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FICHA TECNICA
- Itens 1.0L Zetec RoCam 1.0L Supercharger 1.6L Zetec RoCam
Y LocalizagAo/disposicéo | Dianteiroftransversal | Dianteiro/transversal | Dianteiroftransversal
¥ Nimeros de cilindros |4 |4 4
2 MNumeros de valvulas por cilindro | 2 |2 |2
Acionamento das valvulas | Tucho hidraulico | Tuche hidraulico | Tucho hidraulico
- Ciclo/tempos | ottol4 |otto/4 | otto/d
 Sistema de injecdo eletrdnica | EEC VI |[EEC VI |[EEC VI
9 Combustivel |Gasolina s/chumbo  Gasolina s/chumbo | Gasolina s/chumbo
Diametro dos cilindros | 68,68 mm | 68,68 mm | 82,07 mm
_. Curso do émbolo | 67,40 mm | 67,40 mm | 75,48 mm
§ Taxa de compressdo 19,811 |8,2:1 19,5:1
2 = Rotagio maxima |6.600 rpm |6.600 rpm |6.300 rpm
Poténcia maxima |66 cv a 5.750 rpm |95 cv a 6.000 rpm |98 cv a 5.250 rpm
) Torque maximo (8T Nma2750rmpm 124 Nma4.250 rpm | 141 Nm a 4.250 rpm
Velocidade maxima | 150 km/h | 176 km/h | 176 km/h
9 Aceleragio de 0 a 100 km/h |18,25 |13,3s |133s
Rotagao de marcha lenta | 830 a 930 rpm | 830 a 930 rpm | 830 a 930 rpm
2 Sequéncia de ignigéo |1-3-4-2 |1-3-4-2 |1-3-4-2
Velas de ignigéo |NGK TR6B |NGK TR6B |NGK TREGB
) Feolga entre os eletrodos das 0,85a 1,05 mm 0,95a 1,05 mm 0,95 a 1,05 mm
velas de igni¢io _ _ _
- Indice de CO em marcha lenta  <0,5% < 0,5% < 0,5%
B
2 1.0L Zetec RoCam 1.0L Supercharger 1.6L Zetec RoCam
g Mumero de marchas 5
) -ﬁ Mudanga de marcha Motor frio (km/h) Motor quente (km/h)
T 25 20
283" 40 35
- E 34 65 50
] 42-5° | 75 _ 75
k | Oleo lubrificante da transmissao | 75W80 (sintético) especificagio WSD-M2C/200-C
2
- g Suspensdo - ltens Modelo
Suspensédo dianteira | Tipo Mepherson, molas helicoidais e amorlecedores de dupla agao.
9 Suspenséo traseira Eixo auto estabilizante tipo fwist beam, molas helicoidais e amortecedores.
Diregao - ltens
2 Fluido da diregdo hidraulica ATF Motorcraft especificagdo ESP-M2C 138 CJ
] Diregao Mecanica ou hidraulica, volante retratil, pinh&o, cremalheira e
e s coluna absorvedora de energia.
2 Alinhamento - Rodas dianteiras Caster Camber Convergéncia e divergncia
| vt | nominal tolerancial nominal tolerancia. nominal | tolerdncia |
§ Direcdo mecénica [Gmadecinis | 250° | #1° [(-)0,75° #1° 0,08° 0,08°
e g | S s rnca | 25 3()! 1° 1(-)0°45" 1° 0°05' 0°05'
-2 Dire¢do hidraulica | G decimie | 3, 16" 1" |(-)o,67°| 1" 0,08° 0,08°
§- Gravs emiutcs | 309" +1°  |(-)0°40°] *1° 0°05' 0°05'
‘ [~ Alinhamento - Rodas traseiras Camber Convergéncia e divergéncia
. | - | nominal tolerancia| nominal | tolerincia |
2 Rodas traseiras | ot checeinie) | SR - |)oes"| *1° 0,22° +0,30°
| Grava o miiion - i (-)0°56' #1° 013 +0°18'
_’. TEEET EEE
. - AaNas 3 @
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g Dienteiro Disco Disco Disco ¢
:E Traseiro Tambor Tambor Tambor
Fluido de freio DOT 4 DOT 4 DOT4 L
Sisterna hidraulico com dais circuitos independentas para cada par de rodas diagonalmente opostas e servo freio a vacuo. ‘_
B ltens 1.0L Zetec RoCam 1.0L Supercharger 1.6L Zetec RoCam
Redas (aro) 14" 14" 14" -
= Pneus 175/65 R14 175/65 R14 175/65 R14 o
 pressfo até 2 pessoas dianteiros 30 Ib/pol® traseiros 28 |b/pol? .
pressdo com mals de 2 pessoas dianteiros 33 Ib/pol? traseiros 35 Ib/pol? c
Oleo do motor 1.0L Zetec RoCam 1.0L Supercharger 1.6L Zetec RoCam
Filtro de éleo do motor (Motorcraft especificaggo) | EFL 500 1089778 | EFL 500 1089778 EFL 600 1089779
Prazo da troca de dleo lubrificante do motor [ 15.000 km (condigio mederada) [/ 5.000 km (condighio severa) k
*E | Classificacgio Motorcraft W30 ou API SJ ou superior, SAE SW30, SAE 20W40 ou SAE 20W50
P
. | Olec do compressor | NYE (sintético) especificagao ESSE-M39C115-A
B Altemador -
E 14V T0A | sem ar condicionado e sem direc&o hidraulica [
a 14V 90A com ar condicionado e ou com dirego hidraulica
¢
g 3B6Ah - 290 A/55 RC | sem A/C
43Ah - 390 A/65 RC com A/C .._
l ltens 1.0L Zetec RoCam  1.0L Supercharger  1.6L Zetec RoCam [ =8
dlec do motor com filtro 3,9 litros 4,1 litros . 41 litros
dleo do motor sem filtro 3,7 litros 3,7 litros ; 3,7 litros ¢
fluido da transmiss&do _ 2.3 litros 2,3 litros 2,3 litros .‘_
fluido da diregio hidraulica | completar até a marca max
g fluido do arrefecimento 5,7 litros sem alc 6,2 litros 6,2 litros o
o | 5,9 litros com alc B,2 litros 6,2 litros 5
E reservatorio do limpador de vidros | 4,0 litros 4,0 litros 4,0 litros .
tanque de combustivel 45 litros 45 litros 45 litros
sistema de freio 600 ml 641 mlsemABS | 641 ml sem ABS .
| 672 mlcomABS = 672 ml com ABS
carga do ar condicionade R134a | 570g+30g 570g+30g | 570g+30g o
g dleo do compressor do A/C 199 g 198 g i 1899 g i
j ¢
1.0L Zetec RoCam 1.0L Supercharger 1.6L Zetec RoCam
E peso sem carga (kg) 1030 1060 1050 L
E carga admissivel (kg) 480 450 460 c
< pesototal (kg) 1610 1510 1510
[
I o )
Comprimento 13908 mm <
Largura total 1765 mm
Altura total 1497 mm <
Distancia entre eixos 12488 mm |
Bitola (distancia entre os dianteira: 1481 mm ¢
centros de roda) traseira: 1444 mm P
[CEFLTLERTEINTT LT TR TR TR R LR — B OO TN T T T TR T T ITIITTITTITITT IT IO R R LT R T LR TR LT LT LT P T )
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o i Arrefecimento 1.0L Zetec RoCam 1.0L Supercharger 1.6L Zetec RoCam
| Proporgao 50% _ 50% 50%
=9 ==l Fluido de arrefecimento | Especificagio ESDM-07B49B
ltens Lubrificante Operagao Capacidade Volumétrica
Matores 1,61 o Varificar o nivel 8 completar, se Com filtro: 4,11
1.01 Supercharger Motorcraft ek necessario. Ma substituigiio, drenar | 58 fillro: 3.7 |
E ] especificacio Ford WSS-M2C913-B :
Motor ! com o molor quente @ reabastecer
(para intervalo de troca de 15.000 Km) P
E ) Classificagio API-SJ cu superior : ; Com filtro: 3,81
Mator 1,01 varata medidor. Sem filtro: 3,7 |
Compressor Oleo sintético NYE Especificagiio Ford | Verificar o nivel @ completar, se 30 mi
‘_‘. (Supercharger) ESE-M39C115-A necessano,
- ! ; !
‘. Y Méo ¢ necessdro irocar ou completar o
Transmisssio f"‘E rw;:gamu?umn—mcm nivel do fluido. Inspecione quantoa | 2,31
vazamenios.,
= =
Ll
Caixa de diregio Verificar o nivel @ completar, s
__. hidcbilica Fluldo ATF Motorcraft s Abé a marca MAX.
Motores 1.61 o 41 ml (sem ABS)
__‘ Sl 1.01 Supercharger pars saAM BCII0-A Verificar o nivel e completar, se 672 ml {com ABS)
de freios fasp-aciﬁca;—.‘ic Fﬁfd] necessano, Substituir o fluido
_... a cada 2 anos.
Motor 1.0 G601 ml
__... Ill;ltl;;:n 1.6l e Verificar o nivel do reservatario de 621
Sigterna | ) SUPercharger . e 4 base de etilenoglicol expansao, com o motor frio. Se
_“ de | ESDM-37B453-B necessario, complatar. Adicionar
m' (especificaco Ford) aditivo na proporgio de 50% para 5,71 (sem A/C)
Motor 1.01 50% de agua. 5.9 | {com AIC)
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3 - Servigos a seram executados em milhares de quildbmetros 15 30 45 60 75 80 105 120

Inspegio geral
Enquanto executar as oparagies abaixo, verificar o correto funcionamento da motar, transmissda, eixo
Iraseiro, sistema de escape, mangueiras @ lubos, presilhas, articulagbes da direcio/suspensio, chicolds, , . 4 & s = = =
cintos de seguranca o sinals de vazamonto ou danos. Colocar o equipamento de diagnéstico para detectar

_ eventuais falnas. | A e 1 ) B e | [
Guamigbes e protetores de pd - verificar o estado, posicionamento e eventuais vazamentos. 888 8 @

No exterior do veiculo

| Lantemnas e fandis - verificar o funcionamento e alinhamento I I L I N L
Trava da tampa do compartimento do motor - verificar o funcionamente, lubrificar. b 1] B L L
. Dobradigas, limitaderes, fechaduras das pertas - verificar o funclonamento e lubrificar. Bl 0l A S
Palhelas dos limpadores dos vidros - verificar e subsiituir se necessario LR A A R N

Sob a tampa do compartimento do motor

Verificar o nivel @ complelar, se necessano:

| reservatbrio do lavador do péra-brisa; . 'i'i'i'i'i’. .
fluide da direcdo hidraulica; BRI NN
 liguido de arrefecimento do mator. [sjejefejeo|o]e]
| Substituir o dleo do motor e filtro, ou apds um ano de uso, mesmo se a quilometragem nio foi atingida. e w e 0|0
| Correia do alternador, direcio hidrdulica @ ar condicionado: verificar e, 58 necessano, ajustar a tenséo. PR ] S L LS ] L]
| Fluido de frelo: substitulr | a cada 2 anos
. Substituir o filtro de ar (mais freqlentemente sob condicies de muita poaira). |* ujssin s n =
. Ar-condicionado (se instatado) - varificar o funcionamanto @ enventuais vazamentos do sistema it (] FE ) I
. Valas - substituir; verificar os cabos quanto a desgasto o substituir so nocessério. b ] Bl [=|
| Orificio de controlo do ar - slstema PCV. Verificar o desobstruir, se necassério. ] ] ) ] ] P
(") Gleo do supercharger - verificar o nivel. Se necassdrio completar. Substitulr o bujdc de inspagio, L
. Freios - verificar o estado do sistema e, se necessanio, substituir pastilhas/lonas e disco de frelo |sjajos|s & = &
| Filtro de combustivel - substituir, s |=| [=] |=
| Rodas e pnous - verificar quanto a desgasts, prassbo, condigio (pneu sobressalente inclusive) o efetuar rodizio,. ® & (& (& s & | & &
Amortecedones - verificar quanto a vazamentos, substituir se necessdrio * s 8 8 8 8 8 0w

Prova de estrada
Inclui verificacio funcional de instrumentos, controles, limpadores, lavadores, luzes intermnas, buzina e
equipamento opcional, freios de servigo e estacionamenio, diregio, embreagem e troca de marchas, * s elele e o .
. acelerader, partida a quente e a frio e rufdos (executar antes e apos a revislic).
(*) somente veiculo com motor Zetec RoCam 1.0| supercharger
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i Motor Zetec RoCam
D
B
9
2
.
=
9
Todos os modelos do Novo Fiesta, bem como a Ecosport 1.6, sdo
S equipados com o moderno motor Zetec RoCam, o tnico
2 atualmente fabricado pela Ford no Brasil.
‘ 0 comando de valvulas do motor Zetec RoCam conta com um
: sistema de balancins roletados e cames sinterizados, para reduzir
Y 0 atrito com a arvore de comando de valvulas, melhorar o
desempenho do motor em todas as rotagfes e aumentar a
o durabilidade do conjunto. O eixo de comando de vélvulas é tubular, Comando de vilvolas
de baixa inércia, com cames sinterizados e de excelente
2 acabamento superficial. Seu perfil proporciona alto torque em
baixas rotagdes. Possui tuchos hidriulicos, dispensando
2 regulagens periddicas das valvulas.
2 O coletor de escapamento é fabricado em ago inox e o coletor de
admissdo € injetado em material termoplastico. O menor peso e a
d‘ menor condutibilidade térmica, melhora as caracteristicas do
fluxo de ar, reduz a condensagdo de combustivel durante a partida
) a frio e proporciona melhor resposta durante a partida a quente.
Este coletor é composto de dutos de admissdo com alojamento
) para o corpo de borboleta.
2 LD 7 @
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O cabecote do motor Zetec RoCam é todo em aluminio, com
conseqiiente redugdo de peso sem comprometer a durabilidade. O
cabegote é montado no bloco com uma junta especial, fixado por
10 parafusos M11 e 2 parafusos M8, E o {inico cabegote fabricado
em aluminio que dispensa posterior tratamento térmico, quando
da sua fabricagao.

O Zetec RoCam atinge a temperatura ideal de funcionamento
rapidamente. Possui bomba de 6leo e bomba de agua de alta
performance integradas ao bloco, para reduzir o nimero de pecas
mdveis. A bomba de dgua possui ainda palhetas plasticas, de Calgo
maior durabilidade.

Com um moderno conceito de fabricagio, o motor é projetado para
durar 240.000 Km ou 10 anos, usando oleos minerais de baixo
atrito. Sua distribuicio mecdnica é feita por meio de corrente de
sincronismo com tensionador hidraulico, cuja vida atil deve ser
tdo extensa quanto 4 do proprio motor, eliminando a necessidade
de substituicao em prazos pré-estabelecidos.

Segiiéncia de aperto do cabegote

Sequenca de aperto do cabeqote

AEEEEE R E R E R E IR R R R R RN R

Torgues de aperto
Geral | N.m | Lbfpé
Suporte do coxim dianteire do motor & carrogaria [8y |45
Bomba da direg#o hidrdulica ao suporle | T A T
Parafuso do flange de fixagdo da caixa de cAmbioaomoter 25 | 18
Parafuso do flange de fixagdo da caixa de cAmbioanmotor | 40 | 30
Haste da troca de marchas a caixa de cidmbio | 55 [ 41
Parafuso de aperio da haste seletora R 2 R S
_ Porca de trava da parte superior da lorme de suspensio [E=h0 AT
Protetor térmico do coletor de admissao I [ | 7
Vilvula IAC BRI 0 | BT,
Porcas da roda | B85 | B3
* Bujfio de dreno do fluido da caixa de cambio 25 18
RN R RN R L L T T T L L L T LT T LN L L L L e w A R RN NN
= f
Z O 8 . [
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§ FChaiale e A o g e i Nm | Lbfpé
_‘ . Brago da suspensfio ao supore da manga de eixo PR
| Barra da dirego ao suporte da manga de eixo 36 27
Hasle da barra estabilizadora 4 suspensfio 47 a5
| Sistema de escapamento | HNm_| Lbipé
_‘. Coletor de escapamento ao cabegote do motor 20 15
D | Sistema de admissfo I Nm_| Lbfpé
Caletor de admissao 18 13
B | Bloco de cilindros | Nm | Lbipé
_ Capas dos mancals da dérvore de manivelas 85 70
__‘ . Retentor radial traseito 18 13
. Capas das bielas (fase 1) 13 13
Capas das bielas (fase 2) 30+ 50° | 22 + 50°
—-‘ . NOTA: Utilizar sempre parafusos novos,
-" | Circuito do liquide de arrefacimento N.m | Lbipé
. Bomba da dgua 10 T
__‘ | Polia da bomba de dgua 12 9
__Alojamento da vélvula termostbtica 4 13
| Médulo de controle do fluxo de arrefacimento 10 7
= ] | Coneclor de retomo 20 15
- | Circuite de lubrificagio | Nm | Lbfpé
. Bomba de dleo 20 15
| Carter, fase 1 T 5
_,‘ | Carter, fase 2 | 10 7
. Bujao de dreno de dleo | 25 18
__. . Filtro de dleo (superficie de contato lubrificada com dleo de motor)|. 13 10
| Suporte do filtro de dleo | 20 15
_Interruptor de pressao de dleo 20 15
2 Tubo da vareta de 6lec ao cabegote 20 15
. Deflator de dleo 19 14
__‘ | Pescador de dleo | DR
_ Engrenagem de distribuicio da drvore de comando de valvulas | 70-80 | 52-59
| Tensionador hidraulico da corrente de distribuicio | AG-44 | 27-32
) _ Tensicnador da comeia | =28 | 18
| Brago tensionador da da corente de distribuicio | 24-28  18-21
| Guila da corrente de distribuigBo | 24-28 | 18-21
__" . Parafuso da galena de dleo 22 16
) | Cabagote do mator | Nm | Lbfpé
. Cabecote do mator, fase 1 (M11) 40 29
.‘. | Cabecote do motor, fase 1 (MB) 15 1
| Cabegote do motor, fase 2 (M11) 120°
| Cabegote do motor, fase 2 (M8) 45°
_.. | Tampa do cabegote do molor e g o Ty
| Coletor de admisso ao cabegote do motor | T | 5
. Velas de ignigo | 13-17 | 10-13
-‘ | Sensor de posigio da drvore de comando de valvulas (CMP) 5 4
_ Prisioneiros do cabegote 20 21
| Diversos | Nm | Lbtpé
,-" . Volante do motor B7 49
| Placa de pressdo da embreagem 29 21
_ Polia da drvore de manivelas 125 a2
) | Sensor de posicio da rvore de manivelas (CKP) 4 3
| Tensionador da cormeia 26 19
. Suparte do altermnador 25 18
—-" Altemador 20 14

ZOun
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| Remogao e instalagao da corrente

Para a remocao da comrente de distribuicio
do Zetec RoCam ¢ necessdario que o motor
esteja apoiado no cavalete.

Para retirar a corrente:

01 - Alivie a polia tensora da correia poli-V
(fig. A) e remova a correia. Faga uma
mancacdo na propria coreia, que indique seu
sentido de movimento, como referéncia para
posterior montagem (fig. B);

02 - Remova os cabos de velas, as velas
(fig.C), desconecte o terminal do sensor CMP

(fig. D) e o tubo do blow-by (fig. E);

03 - Remova a tampa do cabegote do motor
(fig. F),

04 - Retire a polia da bomba d'dgua (fig. G) e
a polia-guia (fig. H);

05 - Trave o volante do motor com a

ferramenta especifica (fig. I);

06 - Desaperte o parafuso da polia da arvore
de manivelas (fig. ) e aproveite o
travamento da arvore de manivelas para
retirar o volante do motor (fig. K) e a placa
de encosto (fig. L);

07 - Remova o compressor do ar-

08 - Desaperte inicialmente os dois parafusos
dianteiros de fixacdo do carter (fig. N), e, na
seqiiénda, retire os outros;

09 - Remova o carter (fig. O) e a junta (fig. P); i ” S
10 - Instale o clip de retencio entre a polia e ; o
a carcaca da bomba de dleo para evitar o
movimento axial da polia (fig. Q);

11 - Remova o tubo de sucgdo da bomba de
dleo (fig. R);

12 - Retire o5 seis parafusos de fixacdo da
bomba de éleo (fig. S);

R R XX XX XL

AR RN AR e O O O O O O O T e Iz AR RN ANEANERENEREE R RN
-
(1

Cann) 10 & [
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13 - Remova o parafuso da polia da arvore
de manivelas e, em seguida, retire a polia
com o conjunto da bomba de éleo acoplado
(g T):

14 - Gire a arvore de manivelas até que os
elos cobreados da corrente de distribuicdo
estejam visiveis e alinhados com as
referéncias nas polias dentadas (fig. U), (fig.
U.01), (fig. U.02);

15 - Retire o tensionador hidriulico da
corrente e desloque o seu guia (fig. V);

16 - Trave a engrenagem da arvore de
comando de valvulas com a ferramenta
especifica (fig. W) e solte o parafuso de
fixacdo da polia dentada, removendo-a em
seguida (fig. WO1);

17 - Retire a corrente da engrenagem da
arvore de manivelas e remova a engrenagem
(Big. X).

Procedimento de instalagio do conjunto de
s

01 - Posicione o émbolo do primeiro
cilindro no ponto morto superior (PMS) e
no final da fase de compressao;

02 - Introduza a (nova) corrente de
distribuigao através da cavidade superior
do motor e mantenha-a suspensa (fig. Y).
Instale a polia dentada da arvore de
manivelas (fig. ¥.01), observando as
marcas de referéncias indicadas (fig. ¥.02).
! Acople a corrente a polia dentada do
comando observando suas marcas de
referéncia (fig. Y.03);

03 - Instale a polia dentada da arvore de
comando de valvulas e certifique-se que o
entalhe esteja na posicdo equivalente a 12
horas (fig. Z). Instale seu parafuso de
fixacdo e aperte-o (75.N.m) (fig. Z.01);

04 - Instale o tensionador hidraulico da
corrente de distribuigdo e aperte-o (40
N.m) (fig. Z.02);
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05 - Instale o conjunte da bomba de éleo
e insira o parafuso da polia. Aperte-o (50
N.m), com a arvore de manivelas
devidamente travada;

06 - Remova o clip de retencdo e instale
os parafusos no flange da bomba de dleo,
apertando-os manualmente. O flange
deve ficar alinhado com o bloco
(tolerdncia de 0,2 mm). Trave os
parafusos posicionadores (20 N.m) e
aperte os parafusos restantes (20 N.m.);

07 - Instale a polia-guia;
08 - Instale o tubo de sucgdo (19 N.m);

09 - Posicione e instale o carter, seguindo
a ordem e os torques de aperto
recomendados;

10 - Instale o compressor do ar-
condicionado (15 N.m.);

11 - Acople a placa de encosto nas guias
laterais e a ferramenta de travamento do
volante, Instale o volante (70 N.m};

12 - Aplique o torque final sobre o
parafuso de fixagdo da polia do motor
(125 N.m);

13 - Retire a ferramenta de travamento
do volante;

14 - Instale a tampa do cabegote (9 N.m);

15 - Reinstale as velas, o tubo do blow-by,
o terminal elétrico do sensor CMP e a
polia da bomba d'dgua;

16 - Instale a correia poli-V, observando o
sentido inicial de rotagéo e a correta
posicdo das polias.
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Compressor (Supercharger)

Na versao Supercharger, o motor Zetec RoCam do Novo Fiesta é
equipade com um sobrealimentador velumeétrico. O
“supercharger” é um compressor do tipo “Roots”, cuja fungao é
possibilitar o aumento da pressdo e da densidade do ar no interior
do coletor de admissdo. Isto & feito pelo bombeamento de uma
maior massa de ar do que o motor efetivamente aspiraria sem o
sobrealimentador. O compressor € acionado pela propria rotacio
do meotor, por meio do movimento da correia polly-V (que aciona
também os Grgdos auxiliares), e pode suprir a alimentagao de ar
em qualquer rotacdo do motor. Esta concentrada carga de ar
fornecida pelo compressor, acrescida de uma proporcional
quantidade de combustivel, resulta em maior energia liberada na
combustdo no interior dos cilindros, o que leva a maior poténcia se
comparado com um moter similar ndo sobrealimentado.

VIRABRECQUIM

GUIA
Acionamento do compressor

Este compressor tipo Roots, fabricado pela EATON, & composto de
dois rotores com desenho helicoidal especifico, com folgas que
podem chegar a 0,012 mm na condigdo limite de trabalho. Cada
rotor possui trés lobulos posicionados a 60°, que se “acasalam”
durante a operacdo, captando o ar atmosférico e 0 empurrando
para dentro do motor, ou seja: o ar, quando transferido da regido
de admissdo do supercharger para a regido de saida, fica
temporariamente retido entre o rotor e a carcaga. Esta regido é
chamada de volume de transferéncia.

COMPRESSOR

Sistemas mecéanicos
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Rotor do compressor
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Sentido de escoamento do ar no interior do compressor

Ma regido traseira dos rotores, o apoio € feito por dois rolamentos de agulha com lubrificacdo
permanente e na parte dianteira existe uma caixa de engrenagem com lubrificacao feita através de dleo,
onde os rotores sdo apoiados em rolamentos de esferas.

A carcaga de aluminio e os rotores, com suas geometrias especificas e patenteadas, ajudam a reduzir as
perdas envolvidas no deslocamento de ar, resultando em uma maior eficiéncia e baixo nivel de ruido
durante a operagdo. Esta concepgac permite uma eficiéncia superior em relagdo aos compressores tipo
Roots tradicionais (conhecidos como Blowers) para niveis especificos de pressao de trabalho. Com
rotores helicoidais e entrada axial, este supercharger pode atingir elevadas rotagbes e suprir as
demandas do motor mesmo sendo de dimensoes compactas.

A polia do compressor, acionada pela correia polly-V, move um dos rotores. Seu acionamento é direto,
sem o uso de embreagem eletromagnética. O excedente de massa de ar é liberado para a recirculacao
por uma valvula borboleta com fungdo de by-pass localizada no corpo de borboleta, nos regimes em que
o motor ndo necessita de sobrealimentagio.
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s |_Funcionamento do circuito de sobrealimentagio

D 0 ar é aspirado pelo filtro de ar e segue até o Supercharger através

de um tubo cuja geometria € otimizada para minimizar a
9 ressondncia. Apds ser comprimido pelo Supercharger o ar é
resfriade pelo intercooler, para aumentar sua densidade e

D aumentar ainda mais a massa admitida.

E

2

2 S\

N
9 Borholeta do ﬁ
Recirculagao
Borboleta do

"'. Acelerador Ar

-. "_\ Fmssuﬁmda

= r ™\ Duto de

@meulaq;ﬁu
Corpo de

- O s Borbaoleta

" HEE - g [ | . \

E O - ]]I]J-/

-‘ ] /7 Intercooler
_‘ O /

| ol —

Circuito de admissao e recirculagdo de ar
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(D Ar a alla presséio \

\ Filtro de ar Entrada de ar
C) Ar a baixa pressdo
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O corpo de borboletas da versdo Supercharger possui duas
borboletas: uma de aceleragio e outra de recirculagao. Elas sdo
ligadas por meio de um sistema de alavancas, de forma que a
abertura da borboleta de aceleragdo é sincronizada com o
fechamento da borboleta de recirculagdo. Assim, & medida em que
se abre a borboleta de aceleracdo, a borboleta de recirculagdo se
fecha, de modo a obter a vazdo de ar desejada em qualquer regime.
Com a borboleta de aceleragio totalmente fechada, o ar
proveniente do supercharger retorna ao duto de entrada e é Borboleta de aceleracio interligada &
recirculado para arrefecer o supercharger, niio afetando a baixa A T A
pressio no coletor de admissdo. Quando a borboleta de aceleragio

estiver totalmente aberta, ndo haverd recirculacdo e todo ar

proveniente do supercharger serd admitido pelo motor.

Apesar de se tratar também de um sobrealimentador, o
supercharger difere dos conhecidos turbocompressores, pois
enquanto estes sdo acionados pela energia cinética dos gases de
escape, o supercharger é acionado diretamente pela rotagio do
virabrequim. Por isto o supercharger permite ganhos
consideraveis de torque a baixas rotagGes e respostas imediatas
quando solicitado. Caracteristicas que os turbocompressores
também conseguem, mas lancando mdo de recursos de
sofisticacdo técnica bem mais complexos, como turbinas bi-
pulsativas, geometria varidvel e controle eletrdnico. Outra
diferenca é o sistema de lubrificagdo, pois o supercharger possui
lubrificacio prépria. Jd4 o turbocompressor é lubrificado (e
normalmente refrigerado) pelo proprio 6leo do motor.

Intercoaler.

] Manutengao

O supercharger ndo exige manutencdo, e sua vida util é
equivalente & vida itil do motor. O fabricante apenas recomenda a
verificacdo do nivel de lubrificante aos 120.000 km. As excelentes
propriedades triboldgicas, térmicas e metallrgicas dos
componentes do supercharger, sobretudo dos seus rotores,
garantem a operacionalidade do conjunto e elevada vida atil sem
necessidade de intervengdes de manutencdc. Caso haja
necessidade de remové-lo, proteja-o de poeira ou qualquer corpo
estranho que possa atingir seu interior. O transporte e o0 manuseio
do supercharger somente deve ser feito com a saida de ar voltada
para baixo. Jamais deve ser apoiado pela polia, sob risco de afetar
sua eficiéncia de funcionamento. Caso haja queda do componente,
dano ou manuseio inadequade, todo o conjunto deve ser
substituido.
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| Suspensao

| Dianteira

A suspensdo dianteira é do tipo McPherson, utiliza bracos de controle em forma de L fixados ao
agregado por buchas elasticas horizontais,

A junta esférica (pivd) e as buchas sdo pontos que devem ser inspecionados sempre quanto a folgas.
Caso seja verificada existéncia de folga na junta esférica ou em uma das juntas elasticas (buchas), sera
necessario substituir o brago de controle inferior, uma vez que os componentes ndo sao
comercializadoes separadamente. Ao instalar um novo brago, serda necessario conferir e, se for o caso,
reajustar o alinhamento das rodas.

Pivd

Haste de
regulagem de
convergéncia

| Traseira

A suspensdo traseira ndo possui regulagens de alinhamento, e seus componentes, tais como os da
suspensdo dianteira, ndo s3o intercambiiveis com os do Fiesta antigo.

Suspensdo traseira

Embora o fabricante ndo estipule prazo para substituicdo dos amortecedores - apenas recomende a
verificagdo quanto a vazamentos a cada 15000 Km -, esteja sempre atento para o estado dos
amortecedores, molas, batentes e rolamentos das rodas, visando o bom funcionamento da suspensao e
aseguranca do usuario.
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Alinhamento

Ao verificar o alinhamento das rodas, o veiculo precisa estar em
ordem de marcha, ou seja, totalmente abastecido de combustivel,
fluidos refrigerantes e lubrificantes.

O Novo Fiesta ndo possui ajuste de caster nem de camber. Caso seus
valores se apresentem fora da faixa especificada, busque a causa em
danos nos componentes da suspensio.

Para realizar o ajuste de convergéncia, proceda da seguinte
maneira:

1-Centralize a diregdo e trave-a nesta posi¢do;

2-Solte as porcas de trava da extremidade da haste (figura 1);

3 - Remova as bragadeiras externas da coifa da caixa de diregao
(figura 2);

4 - Gire as hastes igualmente, no sentido horario ou anti-horario,
paraajustar a convergéncia (figura 3);

5- Aperte as porcas de trava da extremidade da haste;

6-Instale as bracadeiras externas da coifa da caixa de diregao;

7 - Por fim, confira novamente os valores de convergéncia, com o uso
de equipamento de alinhamento e destrave a diregdo.

Os valores de alinhamento sdo os seguintes:

Rodas dianteiras | Céster Camber | Comvergencia & dverglnca
| ===  nominal tolarinca nominal tclordncia nominal | tolerdncia
Direcho mecanica |®wsmemss | 350" | x1* (075" £1* | 008" | 008
[ommemias 2R3y | 17 ((-)0%45| #1* | 0'05 | 40°05
Dirego hidrdulica |omnscmss  3,16° | #1° ()0,67°| #1* | 008" | 1008°
(Gms w3709 +1*  (-10740° | #1* 008 +0°05°
| Rodas traseiras | | - | Climber | Convergéngin e divergéngia
| == | - | =  nominal lolerdncla nominal | (oberdncia
Rodas raseirgs | O seme - | - (1093°| #1* | 022 | =2030*
Jomeeminte| . | - (1058 | #1° 013 | 20018
] Embreagem
] Funcionamento

Easy(

0 sistema de embreagem é do tipo monodisco a seco, de acionamento hidraulico. A pressdo exercida

Sistemas mecanicos

!

Fig 2: Bragadedras da colfa

Fig 3: Haste de regulagem

pelo cilindro mestre (1) & transferida por um fluido hidraulico até o cilindro servo (2).

Para o acionamento da embreagem, o fluido & conduzido para uma cimara separada do circuito de freio,
Ele pode ser considerado um circuito de seguranca, pois o circuito de freio ndo serd afetado caso

0COITAm vazamentos.

O sistema de embreagem compartilha o reservatério de fluido com o sistema de freios, devendo ser

utilizado o fluido com especificagio DOT 4.

2 S S EEEE NN EEEE NI N NN NN AN AR RS E AR AR

T CE) 18
=) 1)

a1 MECANICA 2000

®

o

INDI

PPPRPRPRPRPRPRRR RPN

0O

TN AR RS I EEE R R EEE

E



EasyCar e

Manual Eletronico do Novo Fiesta

Sistemas mecéanicos

v

I I T T r s

N T T T I IR IR IR

TS

Quando o pedal de embreagem é acionado, o fluido é comprimido no cilindro mestre ( 1 ). A pressdo
gerada & transferida ao cilindro serve ( 2 ), que, por sua vez, aciona o rolamento de encosto da
embreagem (3).

CILINDRO
MESTRE DA
EMBREAGEM

Componentes do sistema de embreagem

Quando o pedal de embreagem ¢ liberado, a mola do diafragma
(platd) pressiona o émbolo do cilindro servo em diregdo 4 sua posigio
inicial. Uma mola existente no cilindro servo garante a pré-carga no
rolamento, fazendo com que o rolamento esteja sempre em contato
com o platd. Hi um retardo no movimento do cilindro serve, que
auxilia a manter a suavidade do sistema quando ocorre o alivio no
pedal. Por isto a queda de pressdo do fluido quando sai do cilindro-
servo é feita de forma gradual, tornando maior o tempo de =
acionamento da embreagem, o que resulta em acionamento suave.

E recomendado substituir o fluido de acionamento quando da substituicio do fluido de freio, a cada dois
anos, ou quando houver sintomas de bolhas de ar no circuito hidraulico. Para tanto, é necessario efetuar
a sangria do fluide, drenando-o através da conexdo de sangria do cilindro servo. Basta bombear
aproximadamente 80 ml do fluido e completar com fluido novo no reservatério de fluido de freios,
tomando o cuidado de fechar a conexdo de sangria e reinstalar seu guarda-pd.

Podem ocorrer vazamentos nas tubulagoes ou nos cilindros, exigindo a substitui¢do dos componentes.
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Sistema de arrefecimento

O sistema de arrefecimento é o conjunto dos componentes responsaveis pelo controle da temperatura do
motor, conforme representado na figura abaixo. Quando a temperatura do liquido de arrefecimento é&
baixa, ou seja, motor frio, a vilvula termostética (9) permanece fechada, fazendo com que a circulacdo do
fluido seja restrita s tubulagdes e galerias existentes no motor. Isso impede que o liquido de
arrefecimento flua até o radiador (5), e pare de possibilitar ao motor um aquecimento mais rapido. A
medida que o motor aquece, a valvula termostatica (%) abre gradualmente. Este movimento permite a
passagem do liquido de arrefecimento para o trocador de calor (radiador) (6), para que o controle da sua
temperatura seja estabilizado. O aquecedor interno (3) do habitaculo utiliza o calor do sistema de
arrefecimento para aumentar a temperatura do ar interno. Existe uma derivagao no alojamento da
vilvula termostdtica que conduz o liquido de arrefecimento até o trocador de calor localizado no interior
do veiculo. Apds aquecer o ar interno do habitaculo, o liquido retorna ao circuito de arrefecimento,
conforme representado na figura.
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Sistema de circulagdo do liguido de arrefecimento,
gl Bomba d'agua Reservatdrio de expansdo gl Mangueira inferior do radiador
¢l Cabegote do motor Mangueira superior do radiador i Carcaga da termostatica
] Trocador de calor Radiador il Valvula termostatica
Saida do fluido
Mangueira para o aquecido para o
reservatorio de aquecimento interno
expansio
Retorno do fluide do
Sensor de aquecimento interno
temperatura do
liquido de
arrefecimento Viélvula termostitica
Saida do fluido agquecide | = T A Entrada do fluido
para o radiador Conjunto da wilvola rermostitica. resfriado pelo radiador
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Mangueira para o
Entrada do . : ; =
fluido quente -l reservatorio de expansio

{* somente no Supercharger)

v

Saida do
fluido resfriado

Radiador.

Drenagem, abastecimento e sangria do sistema

de arrefecimento

Drenagem

Para a drenagem do sistema de arrefecimento, proceda da seguinte maneira:

1- Com o aquecimento interno do habitaculo acionado e o motor desligado, gire devagar a tampa do
reservatorio de expansdo, apenas o suficiente para que a pressdo do sistema de arrefecimento seja
lentamente liberada;

2-Remova atampa;

3-Levante o veiculo;

4- Drene o sistema de arrefecimento em um recipiente apropriado. Em alguns veiculos existe um bujdo de
drenagem na parte inferior do radiador. Nos veiculos sem bujdo, solte a mangueira inferior do radiador
paradrenar o sistema;

5- Reinstale o bujdo de drenagem no radiador ou reconecte a mangueira inferior do radiador.
Abastecimento

1- Abasteca o reservatorio de expansao até 15 mm acima da marca MAX, feche-o e aperte atampa;

2- Ligue o motor e mantenha-o em 3000 rpm por 8 minutos, ou até que a temperatura normal de
funcionamento seja alcancada;

3- Apos o motor atingir a temperatura normal de funcionamento, mantenha o motor em 3000 rpm
durante 3 minutos;

4-Desligue o motor;

5- Inspecione o sistema de arrefecimento quanto a vazamentos;

6- Aguarde até que o motor esfrie;

7- Abasteca novamente o reservatorio de expanso até a marca MAX;

Sangria

Obs: se houver sintoma de bolhas de ar no sistema de arrefecimento, efetue sangria da seguinte maneira:
1- Remova o sensor ECT:

2- Com o aquecimento do habitéculo acionado, ligue o motor e observe a saida de ar e agua pelo orificio
do ECT. Abasteca simultaneamente o reservatorio de expansao;

3- No momento em que todo ar tiver saido do sistema, o orificio do ECT ira jorrar agua continuamente.
Neste instante reinstale o sensor ECT:

4- Desligue o motor e abasteca o reservatério de expansao até a marca MAX.

EEREERXER

TEER

Y

Note que em nenhum momento, nem o fabricante, nem tampouco Mecinica 2000, refere-se ao fluido
de arrefecimento como “agua do radiador”. Isto porque o fluido responsével pelo controle da
temperatura do motor é uma solugdo de aditivos (coolants) em agua. Os aditivos tém fungdes
essenciais, como evitar oxidacdo, aumentar a temperatura de ebulicdo da 4gua mesmo na pressdo
atmosférica e reduzir a temperatura de congelamento. Portanto, sempre que um servigo qualquer
exigir a drenagem do sistema de arrefecimento, deve-se usar novamente aditivos na proporcdo de
50% de aditivos para 50% de agua (especificado para o Novo Fiesta). O uso de apenas agua no sistema
de arrefecimento é prejudicial ao motor, e deve ser sempre evitado.
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| Sistema de alimentagao de combustivel
e anti-evaporativo

SAC (sistema de alimentacio de combustivel) & a nomenclatura adotada por Mecinica 2000 para
designar todo o conjunto dos componentes que armazenam e conduzem o combustivel desde a sua
entrada no bocal de abastecimento do tanque até seu destino final enquanto combustivel: o interior do
motor.

_______ |_Sistema de alimentagéo de combustivel

No Novo Fiesta o combustivel & recalcado do tanque por uma bomba de acionamento elétrico (1),
localizada no interior do tanque (2) e submersa no combustivel. O combustivel é pressurizado e flui por
toda a linha de alimentacio, passando pelo filtro (3) e tubulagdes, até chegar ao tubo distribuidor (4],
onde estd localizado o regulador de pressdo (5). Uma parcela de combustivel serd injetada no interior do
coletor de admissdo através dos eletroinjetores (6) e outra retornara através da linha de retorno (7) até o
tanque. O regulador de pressdo, como o propric nome indica, ¢ o componente que determina a
quantidade de combustivel que sera desviada para alinha de retorno. O regulador possui uma tomada de
pressdo ligada ao coletor de admisséo. Ele ajusta a pressdo de alimentagdo de combustivel em fungdo da
pressdo absoluta medida no interior do coletor. A diferenca de pressao entre o coletor e 0 combustivel &
mantida constante. A pressdo do sistema em marcha lenta é 2,4 bar.

/4

Z gl A\

Esquema da circulagio de combustivel e vapores

B combustivel
[ Vapor

O circuito anti-evaporativo tem a fungdo de recuperar os vapores provenientes do tanque de combustivel,
para evitar que estes atinjam o ambiente, minimizando seus efeitos poluentes na atmosfera. O
combustivel contido no tanque evapora continuamente, devido 4 sua alta volatilidade. Os vapores
formados fluem, devido ao seu baixo peso especifico, para o canister (8), onde sdo retidos e liberados no
instante em que a valvula CANP (9) se abre. Nessa condigdo os vapores escoam até o coletor de admissdo
para serem queimados na cimara de combustao.
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Respiro do tangque

Entrada de combustivel

Wahmla de coleta de vapor
do combustivel

Canister

Alojamento da bomba
de combustivel

Tanque de combustivel

Mangueira de retorno
de combustivel
(detalhe vermelho)
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Mangueira de alimentagdo
de combustive]
(detalhe branco)

Bomba de combustivel

v

Mangueira do

canister

Filtro de
cambustivel

W Eletroinjetor de combustivel
¥
b Reguladar

de pressio
Eletroinjetor
de combustivel

Tubo distribuidor de combustived

Regulador de pressio
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Barme 5 do
relé principal

M

Importante:

O sistema é dotado de um interruptor inercial para o corte da
alimentacio elétrica da bomba de combustivel na eventualidade de
acidente, para evitar riscos de incéndio e garantir a seguranca dos
usuarios. Para reativa-lo, basta pressionar sua parte superior.

!
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A eletrovilvula CANP estd fixada na
parede corta fogo
Entrada dos vapores Saida dos vapores para
o coletor de admissio
Abertura paraa
atmosfera
Saida dos vapores para
2 valvula CANP
Entrada dos vapores
proveniente do tangue
Eletrovalvula CANP Canister
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Circuitos e componentes eléfricos
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Localizada na parte inferior do painel,
= do lado do motorista.
- Relés  Amperss Circuito de atuagio
1 - Limpador / lavador
2 20 Buzina
,.-. 3 20 Bomba de combustivel
T T 4 20 Farol baixo
2 e 5 20 Farol allo
6 40 Motor de partida
T - Nao utilizado
e 8 5 N&o utilizado
9 20 Desembagador do vidro fraseiro
= 10 20 Relé principal (mddule de comanda)
1 - Niao utilizado
_‘. 12 70 Ignigéo
“ Fusivel Amperes Circuito de protegio
F1i N&o utilizado
F2 20 Desembagador do vidro traseiro / espelho retrovisor elétrico
A r Néo utilizado
F4 20 Travas das portas (RKE)
_‘ F5 7.5 Air bag
F6 15 Farol de neblina
F7 20 Luz interna [ pisca-alerta [ farolete / buzina / farol de neblina [ Int. do ASC [ Int. de milipla fungao
-" Fa& 20 Relé de Ignigdo (relé 12) / Painel de instrumentos / chave de ignigio
Fa 30 Motor de partida
_‘ F10 25 Relé do compressor do AIC (rele 14)
) F11 N&o utilizado
F1i2 20 Farol alto
D N0 utilizado
F14 15 Relé da bomba de combustivel (relé 3)
__.. F15 20 Acendedor de cigarros [ conector de diagndstico
F1i6 20 Relé da buzina (relé 2)
_‘ Fi7 3 Painel de instrumentos / Mddulo de comando / Interruptor do A/C
F18 15 Sistema de dudio
F19 30 Ventilador do circulador de ar
A 0 20 Limpador do para-brisa
F21 10 ABS [ interruptor do desembacgador / médulo do sistema de travamento (RKE) / Interruptor do AIC
_‘, F22 10 Luz de freio / farol baixo / farol alto / painel de instrumentos
F23 10 Luz de seta / Luz de ré
F24 7.5 Sistema de Audio / acessdrios [ painel de instrumentos
) No ulilizado
F26 10 Farol baixo esquerdo
= F27 10 Farol baixo direito
F28 15 Médulo de comando / relé da bomba de combustivel (relé 3)
A F2a 3 Sistema de PATS - imobilizador eletrdnico
F30 15 Sensores de oxignio e de velocidade / valvula CANP [ Vent. do radiador / Relé do A/C (relé 14)
F31 25 Vidros elétricos
M, 2 diodo  Controle eletrénico do motor
F33 Mao utilizado
= )
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- ZUU0
Easy( ar MECANICA 2000 iNDICE



EasyCar e

M anual Eletrdnico do Novo Fiesta

Circuitos e componentes elétricos L 3
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Caixa de maxi-fusiveis da bateria

[
Localizada ao lado da bateria. .‘—
Fusivel Amperes Circuito de protecio ‘
MF1 MNao utilizado :
MF2 50 Ventilador do radiador (veiculos com AJ/C)
MF3 20 ABS L 8
MF4 30 ABS
MFS &0 Farol alto / farol baixo / bomba de combustivel / acendedor de cigarros [ [
conector de diagndstico / buzina / ar-condicionado / painel de instrumentos /
cotrole eletrdnico do motor [ sistema de audio ‘
MF& &0 Relé de ignicio .
MFT 40 Desembacgador do vidro traseiro / espelho relrovisor / mddulo do sistema de travamento (RKE)
MF8 &0 Controle eletrbnico do motor / luz intema / luz de seta / chave de ignigio / motor de partida / ‘L
luz externa / buzina / Barra da ignigao (relé 12)

5 = - ¢
Caixa de relés do eletroventilador &
do radiador

L 3
L
Localizada ao lado esquerdo do sunrtc .L
do eletroventilader do radiader
Relés  Amperes Circuito de atuagio &
13 70 Velocidade alta do ventilador do radiador (velculos com AJC)
14 20 Embreagem do compressor do AIC ‘
15 20 Farol de neblina
16 40 Velocidade baixa do ventilador do radiador (veiculos com AIC) ._
17 15 Velocidade baixa do ventilador do radiador (veiculos sem A/C)
uuu--unu-n-nu-“unun-u-ui.l-:;LJst;__ I B EE I EEE I SN BN PN EE E N NI NN EE N TN NN O I I = A N EE SN RN NN NN RN
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A Circuitos e componentes elétricos
A T E R R s e i i mmm e T EEEEEEEEEEEEE SRR
=
_‘ Interruptores de miltipla fungdo no suporte da diregdo.
F‘ Terminal elétrico A do interruptar
miltipla funcio,
Conector B
: Al Farol baixo B1 Aterramento
_‘ A2 Nao utllizado B2 Bomba do lavador
Ad Farol alto B3 Borme 3 do relé 1
Al Farol alio/baixo B4 Borne B do motor do limpador dianteiro
_‘ A5 Seta esquerda B5 Borne A do motor do limpador dianteire
AB Farolete B Nao utilizado
AT Farolete / Painel de instrumentos / B7 Bome A do mator do limpador traseiro
—-‘ Interruptor do desembacador BS Bome 3 do relé 1
AB Aterramento B9 Borne & do relé 1
‘ AD Seta B10 Alimentacio
" A0 Pisca alerta B11 Buzina @ mddulo de travamento remoto
Al Seta dirgita
: L-'b"it.uj B e e e & St St RSO
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Circuitos e componentes elétricos
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fluido de freio.

0

Boena 3 do terminal abiirion i m
da b 04 combisstivel i

ALAM

b
o R :

pressdo do Gleo,

chr':ﬁ:#nmm = G
Bome 1 dore — OB
0o [ard allo

Conector A do Interruptor de T
miltipla funcio.

®le Bud 18

B AT do " LAz
B it b T =
PRAD W
Borme 11 do midulo do Alr bag
(T T S—— R
canton ——— MW
S
_ Panal da
insirumenis

Circuito do painel de instrumentos
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Circuitos e componentes eléfricos

| Acendedor de cigarros

> oid

v

Acendedaor de cigarmos

EEREERXER

.

bobbo b

Interruptor da porta do passageiro.

Interruptor da porta do motorista.

LLbLLLLLLLLL

Borne do Interruptor da porta
do passageiro.

3 Sana sousa

2-acessa com abertura de portas

Borne do Interruptor da porta
do motorista.

Borne B de aterramento da haz interna.

Bome A de alimentagdo da luz interna.
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Circuitos e componentes elétricos [

80 R

Circuito da buzina

Conector da buzina anterior. Conector B do interruptor de Conector A do interruptor de
miltipla funcio . miltipla funcio .

Interruptor do acicnaments
da buzina .
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Circuitos e componentes eléfricos

o e 08 0 818 0080008088 T T T T T T T P TTTTTrre

[ o
Localizagdo do médulo do sisterna
de travamento das portas (RKE):
fixado na lateral direita, atrds do
‘parta-luvas,

M@DM_, T Bome B2 ¢a Luz iterma Pl

Trava plétrica porta RKE

ST ElqUETo B—L‘E—t Bame Bi1 do Infarmuptor de miltipla funclo
LA
TEp——— Bome AT do intemuptor de miitipla funglo
we o) e |
ERAD :
T 12 Borme T do Conecior de
T e =

bLLLLLLLLLLLLLS

o
e
B

]
AN
—
Madulo do sistema
8 FEVAMEND Fema de travaments das portas (RKE).
Circuite das travas eléricas

(4)(5)(6)#
o
Conector da trava elétrica. Conector A do interruptor de Comector B do interruptor de
milltipla fisngdo, miiltipla fungio,

7 alr oz 4

',‘-‘..-'n " r -Hq :.:.-'.
H ) i
: 1

Conector de diagndstico. Conector B da luz interna.
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Circuitos e componentes elétricos
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| Desembagador

do desembacador.

¥
Circulto do desembagador
Borne de alimentacio do Borne de aterramento do
desembagador traselro, desembagador traseiro,
BAT
i2v
) gt
Bateria

Circuito do relé da ignigio
5 q " et
Relé da ignicio (relé 12).
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Circuitos e cnmpnmnm.lr elétricos
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| Limpadore favador

" .1.'=J.'r4..v J..‘-‘ ‘

SEaETerhTES
Conector do limpador do Conector do limpador do Conector da bomba de dgua
vidro traseiro. widro dianteiro, do limpador.
D-Zeesligadi
S-taica velocidade
B-alta valecidada
2Mavedor do pira-brisa
H-limpadar do pira-brisa inloritents

bLLLLLLLLLLLLLS

v

FX

Sy — EE T

(Fp——t

Circuito de limpader e lavador

Conector A do interruptor de Conecter B do interruptor de
multipla fungio. miltipla fungio.
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Circuitos e componentes elétricos

5 0 0000000

\
1

Conector da seta dianteira esquenda.

VG

L _EDCIEI: LAPR
L o
- -
R =00= LABR
Laniema iraseia
1!? 12 esqueia
PR LR
r(: Y

T Lﬁdn

T o

Circuito do farolete

; I...Ez@?i‘i[fﬂ&j’

Conector da lanterna traseira esquerda.

Conector da seta dianteira direita.

Conector da lanterna traseira direita.

Comector A do interruptor de
miiltipla fungio.

e i P —
Z2F ms

Baornes de ligagio da luz de placa.

---------------------------------- CENERTERTT e O O O O O O e

L3
2L ) R
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Circuitos e componentes eléfricos

580 BB R

Lobbbbbid
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Conector A do interruptor de
miiltipla fungio,

56460

Rzl dov fanad alior

-~ F23
PRILA Bll VOFR _ VDER lr]ll VDVER CS® = goma.
v

I da
A2 G Haha b

Cenector da lanterna traseira csquerda, Conector da lanterna traseira direita. Canector do interruptor da luz de oé.
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Conector da lanterna traseira esquerda.

Luz da freio
dirsita

QL

Luz do fraio

PR

B

PRILA

_L_@

n esquenda
F

pechI e oo

@ VDIAM

= Luz de freia

BT T T T 8

Circuitos e componentes elétricos ¢

LM i mmEsAEmSsEREsssLes

Conector da lanterna traseira direita.

F22

'r@@ljz L . ﬁn T G s 0

Bornes de ligacdo do brakelight.

Circuito da luz de freio
CARbag e i
P
g 1 m-n s .
PRALA
F (2] [1] ]
S
A bag o Mola relégio
ol b=
[l VDER s
—— et
ET FRER Vel
L F o8
Air beg do
rmmsm = AlIR
C@: VONLA 1 BAG
jp S
Bome 7 do Conector de diagndstico » il il
Bome 9 Painel de instumentos > i Gl
PRVM
Jgp
b e
Médulo do
Airbag
Circuito do air bag
ITTTRITERET TR T PR FEEEEEEEEEE A NN B 11 ITILITTIIITLT IS I NS EEN IR
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Conector do interruptor do
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Circuitos e componentes eléfricos
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Conector da seta dianteira direjta.

Rt da wets ]

il _
m o - LA NED——¢ Soro W v 2
1 Sota dlan |

P T R R PRI

v

GREEED

Ceonector da lanterna traseira esquerda, Conecter da lanterna traseira direita. Conector A do intermuptor de

miltipla fungéo.
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Circuitos e componentes elétricos

| Vidro elétrico

—

Vidro elélrico
do molonsta

ra baloo i
m;r—l*c ! . 1] LA BEE 5
Vidro el o - 4
Jiero glético 2 Dﬂl_c 2
e VINER e
g STEVVSE g
._E'-“C ] TP —
F3i | gt ds
Bome 30 — poria 00 passageinn  ypez VOOZ
1 3 A2
vinz -1 o 3_|—@
]

2-para bat
— Lo o
T i MU T
[y =Ty
'FC [T
[ bar da
porks Fobira dweita
e

Conector B do interruptor do vidro
elétrico da porta do motorista.

oL
Easy( ar MECANICA 2000

D-desligado

1-para cima

2-para babeo

deinberruptor do vidro do molorista
S-nterruptor do vidro do passageiro
B-inberrupto do vidro traseiro direito
T-interrupto do vidro traseir esquendo
Belrava dos vidros frassires

do vidro elétrico.

Conector do interruptor do vidro
elétrico da porta do passageiro.
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Circuitos e componentes eléfricos
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A8 8. =
Interruptor de velocidade Conector do interruptor de
do ventilador. velpcidade do ventilador.

EEXER

v

Conector das resist@ncias limitadoras Resisténcias limitadoras de velocidade.

4444

de velocidade,
e, (0
9 e 1 "'w CEEAJES— 370 %:
Y - oy, 0 dovror

{ Bome 5o plor sa WG

LLLLLLLLLLLLLLY

Interruptor do AJC.
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Circuitos e componentes elétricos

o o 18 0800000 8 00008 8088 A EEEEEEE A EEEA AN RS

Terminal elétrice do compressor
do ar-condicionada,

Circuito do ar-condicionado

§

8

3

Terminal elétrico do pressostato
do arcondiclonado,

Fid

[P ]
1

el

T

o

[9)

Todh Ganle s Sequirds

ensor de velocidade da

roda deanteira direita

gﬁldﬂ valocidade
trasaira asquel

ABS

FiT
Eﬁl* w—JE50)
T —
(27— I
v
. MF3

(e T —

MF4
DG T—

F&1

[Ty Inlarruplor do ped de freio

-0 canLOW
-2 ¢ CAN HIGH
z)itmrdncu-.mmmﬁm
Cincuito do ABS
LD 40
Easy( ar MECANICA 2000
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Borna 5 do
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Fualvel MFB

Borme 30 do ol 12

Fusived MFB
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Circuitos e componentes eléfricos

o e 08 1818 000000008

R EEEEEEE EEEE I EEE AR AR

Aterramento

Interruptor dos vidros na porta do motorista
Motor do espelho
Interruptor do ventilador do aquecimento

Interruptor do desembacador do vidro traseiro

Interruptor do vidro direito traseiro
Interruptor do vidro elétrico lado passageiro
Interruptor do farol de neblina

Iluminagdo do painel e interruptores

Motor de travamento da porta do motorista
Madulo de travamento central remoto (RKE)
Interruptor do compressor do AJC

Relés: 1,2,4,5,9,10e 12

Interruptor de nivel do fluido de freio

Luz interna

Conector de diagnostico

Médulo de comando do motor (borne A10)
Unidade do tanque de combustivel
Conjunto da luz traseira esquerda

Conjunto da luz traseira direita

Interruptor de miltipla fungdes

Motor do limpador do péra-brisa
Acendedor de cigarros

T5

Luz do Brake light

Desembacador do vidro traseiro

Luz de iluminagdo da placa de licenca
Motor do limpader do vidro traseiro

T6

Buzina 1

Buzina 2

Interrutor de pressdo dupla

Farol esquerdo

Luz de seta lado esquerdo

Luz de estacionamento lado esquerdo
Farol de neblina dianteiro esquerdo
Farol de neblina dianteiro direito
Relé do farol de neblina

Luz de seta lado direito

Farol direito

Luz de posicao frontal direito

oLy
=L LENE
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Circuitos e componentes elétricos ¢

SENEETEEETE o R AR SRR

Motor do eletroventilador do radiador .
Embreagem do compressor do AJC .
¢
e
¢
L
T9 &
Sensor de velocidade do veiculo
Modulo de comando (bornes All, AZ3, A26, A29 e A42) .‘ .
T11 ‘“
Médulo de travamento central remoto (RKE) .
-
-
o
Aterramentos T11 .' d
¢
TR T13
Aterramentos T13 Unidade de audio .._
B -
Modo de Auto Diagnéstico do .
Painel de Instrumentos
0 modo de diagnostico é utilizado para verificar possiveis falhas L
no painel de instrumentos. c
Para acessar o modo de Auto Diagnéstico realize os procedimentos ¢
aseguir:
1- Mantenha pressionada a tecla RESET do hoddmetro parcial (E1) e
e,simultaneamente, gire a chave de ignicio para a posigaoII.
2- Quando o mostrador LCD indicar a palavra TEST, solte a tecla de [ N
RESET do hoddmetro parcial (E2).
3- Para mudar ou entrar em qualquer teste do modo de Auto [ N
Diagndstico, pressione rapidamente a tecla RESET do hodémetro
parcial. [
Se a tecla de RESET permanecer pressionada por mais de 3 [ N
segundos, ou a chave de ignicdo for desligada, o painel de
instrumentos encerrard o modo de Auto Diagndstico, [ 2.
E2 - Painel de Instrumentos no modo de
Aute Diagnbstico ‘
LTI TP TPE PN TTRET TR R T R TR Ty I O O N I TR T TN T N T T ST T TSI TN LT LI I R R T PR T T e R RPN T,
L Z C <
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Circuitos e componentes eléfricos

B T T T L T T O T O T T T T T T T O s

v

3 | Tabela de cédigos do painel de instrumentos
_._. N® |Taste Hodémetro  |ltem testado Descricdo
Tachmel et Os indicadores deslocam-se da posigdo de
actmetro, velocimetro i ;
; ' [repouso para baixo e woltam para a posicao
_‘. 1 |Marcadores e mostradores GAGE temperatura e L D D F e S T
combustival
e temperatura s8o iluminados
_‘ Todos os
2 |Leilura em lodos os LCD segmentos (Hodbmelro Leilura no LCD do hoddmetro
_,‘ iluminados
Indicader LCD &
o poier llumina os indicadores de adwerténcia que
__‘. 3 [Indicador LED's Bulb X Ll el sd0 controlados pelo grupo de instrumantos
adwerifincia
Memdria apenas de :
E ] 4 |Mivel ROM POGOEAL . |iohura (ROM) do grupol st @ lipoie o niwl da ROMdo grupo ce
instrumentos
de intrumentos
. . Mostra o tipo e o nivel da ROM do grupo de
5 |Mivel da memdria ndo volatil NGO Mg?m-érla _nﬁo wnbill €5 instrumentos como esld armazenado na
painel de instrumentos y ;
meméria ndo volatil
-‘" 6 |Mao necessdrio EE XXFAIL |Falha de checsum Nio necessdrio
7 |M&o necessario CF1 XX Configuragio Nio necessdrio
_.‘ B |[Nao necessario CF2 XX Configuragio Nio necessdro
9 |N&o necessario CF3 XX Configuragéo Mo necessario
_‘, DTC. enldo Para listar 05 cddigos pressione a tecla
i 10 |Cadigo de diagndstico (DTC) mo&\lOME '|DTCs RESET & consulte a tabela de codigo de
-‘ falhas
11 |Velocidade do veiculo (rpm)  |E 30X Velocimetro Mostra dados do sinal de welocidade em rpm
> 12 |Velocidade do velculo (km/h)  [3000¢ Velocimetro L""n‘"‘:"“ dados do sinal de welocidade em
*“ 13 |NAo necessario S GRK Ao mECiCoTEE > MNio necessdrio
lacdmetro
_‘, 14 |Velocidade do molor R0 Tactmelro Mostra o sinal de rotagho
15 |N&o necessario TG X000 Leitura do medidar do N&o necessdrio
tacémetro
D Sistoma do almentacaq |009 2 008 - curo-circulto,
16 |Volume de combustivel F1 200 siema g8 almentagac |nqp 4 254 - intervalo normal,
da combustival T R
_‘ 255 - gircuito interrompide
17 |Nao necessdario FP1 200( Dados Nao necessirio
_‘ 18 |M8o necessario FPL XXX Dados Mo necessario
19 |Nivel de combustivel FGXOX  |Combustivel LCD UL R DLl L T Tl L
no mostrador de combustival
-‘ Tompomiura ! do. Tauidol du Temperatura do liquido|Mostra dados do sinal da Gltima leitura da
20 oK C de arrefecimento dol|temperaiura do liquido de arrefacimento do
arrefecimento do motor o
..‘ mofor motor em 1/10 graus °C
21 [Temperatura do motor CGEX00 Temperatura LCD Mostra o nimero de seguimantos iluminados
_‘ no mestrador de temperatura
0 & 254 - dados validos,
22 |Dados do hoddmelro odo X000 Mostrador do hoddémetro 255 - dados Invalidos
—“ 23 [M&o necessario trn-Xx Dados N&o necessdrio
24 |Mao necessdrio Tud XX Dados Nio necessdrio
,‘ 25 |Tens&o da bateria bA RO Tensdo da baleria Mostra os dados da tensfio da bateria
i Dados do nivel de fluide|O - nivel bom
| '
_‘ 26 |Interruptor do fluido de freio bi-X e frelo & - nivel balxo
27 Interruptor do freio de hi-X Dados do freio de|O - desaplicado,
estacionamento estacionamento G - aplicado
—“‘ 28 |Iluminagao SLP-X Dados da luz do freio de|b - luzes de astacl:;marnantu acessas,
astacionamento O - luzes de estacionamento apagadas
_‘ 29 |N8o necessario LC00 Ciclo do mostrador MNio necessario
Mostra os dados do sensor da anore de
- Circuito do sensor da|manivelas no grupo de instrumentos:
_‘ I -
4RI E R QT SR o arvore de manivelas b - dados altos
. 0 - dados balxos

= L1

Easy( ar MECANICA 2000

43

@

INDICE

RN RN NN




EasyCar esds
Manual Eletronico do Novo Fiesta

Circuitos e componentes elétricos

YN EEEEEEEEEI T L T T A A I e M B N

Imobilizador

O sisterna de imobilizacdo do Fiesta é um dispositivo eletrénico
que impede a partida ndo auterizada do motor. Cada veiculo é
entregue pelo fabricante com 2 chaves de ignicdo codificadas. A
partida do motorsé é possivel utilizando uma destas chaves.

__..)._Codificagéo da chave

Para codificar uma nova chave de igni¢do, realize os
procedimentos a seguir:

E necessério ter 2 chaves previamente codificadas.

1- Insira a primeira chave codificada na ignicdo e gire-a até a
posigdo Il

2- Volte a posicdo "0’ e, dentro de 5 segundos, remova a chave da . j
ignicdo. Localizaglo da antena do imobilizador.
3- Insira a segunda chave codificada na ignicdo e gire-a até a posicio

‘I, dentro de 5 segundos.

4- Volte & posicdo ‘0’ e, dentro de 5 segundos, remova a chave da ignicdo. O modo de codificacao de
chaves esta operacional.

5- Insira a terceira chave NAO codificada e gire-a até a posicio ‘II', dentro do intervalo de 10 segundos
para que a mesma seja codificada.

Se a codificagdo ndo foi efetuada corretamente, a luz de controle do imobilizador acendera logo depois
que aignicdo forligada com a nova chave.

Procedimento de codificaciio da chave de ignicio

XX E R R R TR R R R R L
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MC .

i i Bicemen 5 i reld principal (reld 10)
VDIFR

Esquema elétrico da ligacao do imobilizadar.

| Rede CAN

| 0 que é a Rede CAN?

Rede CAN & um barramento (fio) que tem como objetivo fazer com que as diversas centrais elétricas de
gerenciamento do veiculo (médulo de comando da injecdo eletrdmica, médulo do ABS, painel de
instrumentos...) compartilhem dados sob a forma de sinais elétricos codificados. A rede utiliza um
protocolo (linguagem) de comunicacdo digital e serial. Os sinais dispostos na rede sao sempre seqiiéncias
comniveis de tensio de O[V] e 5[V].

Como acontece a transmissao de dados?

A rede CAN é composta por 2 fios. Uma caracteristica do protocolo é que o sinal de um fio é sempre o
contrario do outro. Se o nivel de tensédo esta alto (5[V]) em um fio, no outro esta baixo (0[V]). Quando uma
central elétrica comega a transmitir algum dado, as outras centrais tornam-se receptoras, ou seja,
apenas recebem dados e ndo enviam. Toda mensagem carrega um identificador que serve para endereca-
la. Através desse identificador as centrais elétricas saberdo se a mensagem é importante ou nao para
seus respectivos algoritimos. Quando mais de uma central eletrénica comega a transmitir informagdo ao
mesmc tempo, a mensagem que tiver maior prioridade permanecera no barramento.

Central | Receptora | Central  Transmissora = Central  Receptora  Central Receptora
1 3 4

BE  gmz | @S om

BN CAN HIGH
s CAN LOW

A central 2 estd transmitindo dados e as demais estdo apenas recebendo a informagio.

bLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLELLLLLLGG

T L T TIIIT TITIT T T T AR R RS EEEEENERENEEEE R AR

e a5 C

Easy( ar MECANICA 2000 iNDICE

v



EasyCar esds
Manual Eletronico do Novo Fiesta

Circuitos e componentes el

A T T T T T T YT T T LTI LT L T A N e

AEEEEEEEEEEEIEEEEEEE SRR ERE RN L

-Interligacdo de varias centrais eletrdnicas, que trocam informacdes entre si, eliminando a necessidade
de sensores redundantes.

-Redugio de chicotes elétricos, terminais elétricos e conexdes.

-Maior confiabilidade na transmissdo de dados. A transmissdo digital de dados permite a realizagdo de
rotinas de deteccio de erto.

-Facilidade de implementagio de novas rotinas de controle do veiculo, paraisso basta mudar o software e
preservar o hardware.

_______ ] Como a rede CAN esté ligada no novo FIESTA?

O novo Fiesta utiliza a rede CAN para realizar a comunicacdo entre seus diversos equipamentos
eletroeletrénicos e sistemas de controle, o que permite a troca rapida de informacgdes sem a necessidade
de intmeros fios elétricos. O protocolo CAN (controller area network), ou seja, rede de drea de
controladores, & um padrdo de conversa especifico, codificado de tal forma que as centrais conseguem
entender e decodificar para decidir sobre as agcdes de controle. O fio que é ligado ao borne 14 do conector
de diagnostico & chamado de CAN LOW (baixo) e o ligado ao terminal 6 & denominado CAN HIGH (alto). As
centrais que estio interligadas pela rede CAN sio: mddulo de comando da injegdo eletrdnica, médulo do
ABS, 0 painel de instrumentos e o conector de diagnéstico, como indicado abaixo:

' Médulo de | | Médulo | Painelde | ' Conector de

L comando g do ABS o | instrumentos it diagndstico

Ee | eE | I

l ] Zd! L

BN CAN HIGH
B CAN LOW
Pontos de comunicagdo da rede CAN do novo FIESTA.
s 46 ) .
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O sistema eletrdnico FIC EEC-VI que
FIC EEC VI equipa o Novo Fiesta é produzido pela
Visteon. Do tipo multiponto seqiiencial
fasada, cada um dos 4 eletroinjetores &
acionado individualmente nos
instantes determinados pelo médulo
de comando, otimizados conforme as
informagdes fornecidas pelos diversos
sensores distribuidos pelo sistema, que
monitoram todo o funcionamento do
conjunto motriz. A nova programagio
possibilitou ao eficiente motor Zetec
RoCam o ganho de poténcia observado
na versao 1.6 e disponibiliza recursos
suficientes para o gerenciamento
eletrénico da versfo scbrealimentada
(Supercharger). Também compartilha
informacdes através darede CAN, o que
reduz o numero de fios elétricos
distribuidos ao longo do veiculo.

Legenda
@ Atuadores

& Sensores

HEGO - Sensor de oxigénio
ECT - Sensor de temperatura do
liquido de arrefecimento

[Z1CMD - Conjunto medidor de
densidade

[{5 TPS - Sensor de posicéo da
borboleta de aceleragiio

IAC - Atuador de marcha lenta

ifd GKP - Sensor de posicio da
arvore de manivelas

[:E] CMP - Sensor de posigio do
comando de vélvulas

[EE] IMJ - Eletroinjetores de
combustivel

SAC - Sistema de alimentagio de
combustivel

CANP - Vélvula de purga do
canister

y#4 DIS - Bobina de ignigio
Q L <1 VSS - Sensor de velocidade
"

%MC - Médulo de comando

I/
\\\ e

=
i
=

L1 KS - Sensor de delonagiio
<] CPP - Interruptor do pedal da
embreagem
RLFP - Relé da bomba

bLLLLLLLbLbLbLLLLLLLLLLLLLLLLSG
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I Apresentacao dos componentes da injecao P
.01 | Médulo de comando - MC ¢
¢
L
-
L
.
L
e
Modulo de comando - MC Localizagdo .
0Os modulos de comando das versées do novo Fiesta diferem dos modulos do Fiesta antigo em sua &
programagéo, o que conferiu ao novo modelo, entre outros, um aumento de poténcia. 0 MC é uma central [
eletronica digital, responsavel por todo o gerenciamento do funcionamento do motor Zetec RoCam, que
se faz por meio do monitoramento dos dados fornecidos pelos sensores e pelo comando aos atuadores, de &
forma a suprir as demandas do motor quanto & massa de combustivel admitida e ao avanco da ignico.
Incorpora o sistema imobilizador do veiculo e requer especial atencdo quando da sua substituicdo, ¢
exigindo nova programagio. E dotado de estratégias de emergéncia, capaz de permitir a continuidade de
funcionamento do motor caso algum sensor deixe de funcionar, exceto o CKP, possibilitando ao condutor [ 8
utilizar o veiculo até que a falha seja reparada.
-
e
¢
[
L
[
<
[
L
Sensor de oxigénio - HEGO Localizagéo L
(S
Também conhecido como “sonda lambda”, trata-se na verdade de um sensor de oxigénio instalade no
escapamento do veiculo, capaz de identificar a concentragdo de oxigénio nos gases resultantes da ¢
combustéo.
e
RN R AR AN R 1 = AR RN AN IR IR R
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Informa ao MC a porcentagem de oxigénio existente nos gases de descarga, para que este controle as
emissdes de poluentes através da adequagio da mistura ar/combustivel aos valores préximos do
estequiométrico - lambda proximo de 1. Devido as reagdes ocorridas no motor, diferentes concentrages
de oxigénio na descarga sio observadas a todo momentao.

RR

O principio funcional do sensor de oxigénio foi descoberto pelo eletroquimico Walter Nernst ha
aproximadamente 100 anos. Um lado do elemento de medida do sensor fica localizado no fluxo de gases
de escape do motor e o outro lado estd exposto ao ar externo de referéncia.

Consiste de um corpo de cerimica especial, cuja superficie & constituida de eletrodos de platina
permedveis a gas. O efeito da sonda baseia-se na porosidade do material cerdmico, permitindo uma
difusdo do oxigénio do ar (eletrolito fixo). Em altas temperaturas, a cerdmica torna-se condutora e,
havendo variagdo no teor de oxigénio nos dois lados do eletrodo, é estabelecia uma tenséo elétrica, e
enviada ao MC. Este, por sua vez, trabalha em circuito fechado (closed loop) procurande corrigir
continuamente a mistura, visando lambda proximoa 1.

EEREERXER

Para que o sensor esteja apto a operar em menor tempo apds a partida do motor, este possui uma
resisténcia interna para aquecimento rapido, comandada diretamente pelo MC, pois durante a fase fria do
motor - e até que o sensor atinja sua temperatura minima de operagao - o material cerdmico nao é ativo.
05 sinais gerados pela sonda nestas condigdes ndo sao utilizados pelo MC. 0 mesmo ocorre nas condigoes
de plena carga e aceleracdo rapida, em que a mistura deve permanecer rica, e o sinal gerado pelo sensor é
desprezado. Também em caso de falha no sinal enviade ao MC, assim como em temperaturas do sensor
inferiores a aproximadamente 300 °C, sua informacdo ¢ ignorada, e o circuito trabalha em open loop.

.

Lo

03

Sensor de temperatura do liguido de arrefecimento - ECT
Engine coolant temperature sensor

Y

Sensor de temperatura do liquido de arrefecimento. | Localizagao

O sensor é composto por um resistor tipo NTC (coeficiente negativo de temperatura). O aumento da
temperatura do meio onde se encontra (liquido de arrefecimento do motor) causa a redugdo de sua
resisténcia interna. Como o sensor recebe alimentagdo constante do médulo de comando, a variacdo de
sua resisténcia interna em func¢do da temperatura do motor causa alteragdo na tensdo de resposta do
sensor ao MC. A informacdo da temperatura do liquido de arrefecimento & utilizada pelo MC para o
controle da razdo arfcombustivel, rotacdo de marcha lenta, e avancos de ignicdo para as condigdes de
partida, fase de aquecimento e operagao normal. O eletroventilador do sistema de arrefecimento é
acionado pelo MC, conforme a informacgdo de temperatura fornecida pelo ECT.

bLLOLLOLLOLLLLOLDS
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04 | Conjunto medidor de densidade - CMD &
.................................. [
[ 3
¢
e
(
L
.
-
Conjunto medidor de densidade Localizagio
e
Informa ao MC a temperatura do ar admitido pelo motor e a pressdo interna do coletor, possibilitando o |
cilculo da massa de ar admitida e o controle exato da quantidade de combustivel introduzida por ciclo. No
sistema EEC-VI, o MC necessita das informacdes (temperatura e pressdo do ar) de apenas um componente L N
(CMD) para calcular a massa de ar admitida, o que confere boa precisdo ao sistema. O CMD, de certa forma,
incorpora os sensores MAP e ACT, cujos principios de funcionamento se assemelham aos dos sensores MAP e [
ACT convencionais, ou seja: o MAP altera suas caracteristicas elétricas quando sujeito as variagdes de pressdo
e 0 ACT, como um resistor NTC, diminui a resisténcia 4 medida que a temperatura aumenta. O CMD da versio ¢
Supercharger é diferente, portrabalhartambém com pressdo positiva. ¢
05 | Sensor de posigao da borboleta de aceleragdo - TPS -
Throttle position sepsor
e
L
[
L
L
L
L 3
0 i ¢
Sensor de posigao da borboleta Localizagéio
¢
0 sensor TPS consiste de um potencidmetro linear, solidario & borboleta de aceleragao. Recebe alimentagio <
constante do MC quando a chave de ignicdo é ligada. A posigdo instantinea da borboleta é reconhecida pelo
modulo de comando por meio da tensdo de resposta que recebe, para a qual cada valor de tensdo corresponde a ¢
um percentual de abertura da borboleta, ji devidamente mapeado e armazenado na memoria do MC. A
informacao da posicdo da borboleta é um dos principais pardmetros para a estratégia de corte de combustivel L=
em desaceleragdes e em condi¢oes de freio-motor. <
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2 06 | Atvador de marcha lenta - IAC
) — 2 ftakn alr.comtralsl
-
2
D
E
2
2
= )
2 Atuador de marcha lenta Localizagdo
2 O atuador de marcha lenta, como o nome indica, tem a fun¢do de adequar a rotagdo da marcha lenta de
D forma a atender as demandas do motor no que tange as variagfes de temperatura, carga, pressio
ambiente, etc. O IAC & uma valvula “duty-cycle”, que aciona a haste reguladora do ar admitido, atuando
9 como um by-pass na admissdo de ar. O retorno da haste, quando desenergizado pelo MC, é feito por uma
mola. O MC ajusta a rotacdo através do envio de pulsos de freqiiéncia adequada, o que permite alterar e
D regular a pressdo no coletor de admissdo no regime de marcha lenta.
-2 07 Sensor de posigao da drvore de manivelas - CKP
e L sitalt Rositiow S IEbes P iR S
9
.
2
]
2
E )
2
2 Sensor de posigdo da arvore de manivelas Localizagdo
2 E um sensor do tipo indutivo, composto por um cartucho hermético, onde estio presentes um imi
2 permanente e um indutor. Através do deslocamento relativo dos dentes de uma roda dentada, o sensor
CKP gera tenséo alternada com freqiiéncia proporcional & rotagdo do motor. A auséncia de um dente na
9 roda dentada (36 - 1) informa ao MC a posicio inicial da arvore de manivelas, permitindo o sincronismo
dos sistemas de inje¢do e ignigdo. Esta auséncia de um dente é atribuida a uma posicdo definida da arvore
S de manivelas para o cilindro 1 e, ao ser identificada, o processador reconhece a posicio da arvore de
manivelas permitindo o cilculo do momento exato de ignicdo e injecdo.
9
= 2 0L i @
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08 | Sensor de Posigdo do Comando de Vélvulas - CMP c
| Camshalt PositionoiE Saiin e e
e
¢
¢
[
€
L
L
o i <
Sensor de posicdo do comando de valvulas Localizagao
-
Instalado sobre o eixo de comando de vélvulas de admissao, é um sensor indutive, que envia sinais de onda e
senoidal ao MC, para que este reconheca o cilindro que esta na fase de admissdo e, juntamente com o sinal do g
sensor CKP, execute a injecdo de combustivel na forma seqiiencial fasada, isto é, a injegdo de combustivel ¢
acontece em seqiiéncia para cada cilindro na fase de admissao.
&
09 | Eletroinjetores de combustivel - INJ ¢
S
-
e
¢
«
L
¢
= i ¢
Eletroinjetores Localizagéo
¢
Controlados pelo MC, os eletroinjetores permitem a injegdo de combustivel no coletor de admissao sob a <
forma pulverizada. O eletroinjetor ¢ uma vélvula controlada eletronicamente, do tipo “ON-OFF", cujo
solendide é alimentado pelo relé principal e aterrado eletronicamente pelo MC. A quantidade de combustivel L
injetada varia em funcio do tempo em que o eletroinjetor permanece aberto (tempo de inje¢do) e da pressao
instantdnea de combustivel existente no interior do tubo de admissdo. A pressdo na linha de combustivel é L3
controlada pelo regulador de pressdo, cuja tomada de referéncia capta o vicuo do coletor de admissdo, .
fazendo variar, assim, a pressdo de acordo com a carga aplicada no motor. A freqiiéncia de injecao e a largura
do pulso aplicados no eletroinjetor sdo moduladas pelo MC, em fun¢do das condigoes de operacdo. <
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Durante o funcionamento do motor, no circuito de combustivel, a diferenca entre as presstes do combustivel
no tubo distribuidor e do ar no coletor de admissdo deve permanecer sempre constante. Por esta razdo, o
regulador de pressdo permite o retorno ao tanque apenas de uma quantidade de combustivel, suficiente para
que sobre os eletroinjetores seja estabelecida uma pressdo constante. Desenvolvido como regulador de
pressdo de sobrecarga, um diafragma o divide em duas cimaras: uma de combustivel e uma de mola (vacuo). A
mola pressiona uma placa de valvula com disposigdo méwvel através de um suporte de valvula integrado ao
diafragma. Quando a forga exercida pela pressao do combustivel sobre o diafragma supera a pressao da mola,
a valvula abre e o combustivel flui (sem pressdo) para o tanque na quantidade exata para que haja um
equilibrio de forgas no diafragma. A cdmara da mola estd pneumaticamente ligada através de um tubo ao
coletor de admissdo. Desta maneira o vicuo do coletor também atua na cdmara de mola, assegurando no
diafragma a mesma relacdo de pressdo das valvulas de injecdo. O uso de combustivel de ma qualidade pode
atacar o diafragma do regulador, ocasionande vazamento de combustivel entre as cimaras, o que
comprometerd a pressio no circuito e, conseqiientemente, o funcionamento do motor.

Avilvuladeinjecdao oueletroinjetor contém uma agulha sobre a qual é montado um induzido magnético que
€ conduzido com precisdo no corpo do eletroinjetor que contém um enrolamento e um guia para a agulha.
Quando nédo ha corrente no enrolamento, uma mola helicoidal pressiona a agulha sobre o assento de vedagao
do corpo do eletroinjetor, fechando a abertura de saida do combustivel para o coletor de admissdo do motor.
Assim que o MC ativa a bobina indutora na carcaga do eletroinjetor, o induzido magnético com a agulha
levanta-se de 60 a 100 microns (mm), por onde o combustivel sai sob pressdo. A montagem dos eletroinjetores
é realizada através de suporte especial, chamado tubo distribuidor de combustivel e seu alojamento nestes
suportes é feito por meio de anéis de borracha (o'rings). E recomendado substituir os anéis sempre que os
eletroinjetores forem retirados do tubo distribuider, pois anéis danificados possibilitam vazamento de
combustivel. No sistema EEC-VI, que equipa o Novo Fiesta, a injecdo de combustivel é feita na forma
seqiiencial fasada. Cada eletroinjetor é acionado individualmente segundo a ordem de ignigdo (1,3,4,2). Os
eletroinjetores da versao 1.0 aspirada sdo diferentes daqueles das demais versdes.

10 | Sistema de alimentacdo de combustivel - SAC

Bomba de combustivel Localizagéo

O principal componente do SAC & a bomba elétrica de combustivel, que tem a fungdo de recalcar (bombear)
combustivel do tanque até os eletroinjetores, fornecendo-o em quantidade suficiente para o
funcionamento do motor, nos varios regimes solicitados pelo condutor. Estd alojada dentro do tanque e
opera submersano combustivel.
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Abomba é alimentada pelo relé da bomba quando & dada partida no motor. Nesta condi¢do, o MC fornece o
"aterramento eletrénico” para o relé da bomba, apds reconhecer, pelo sinal do sensor de rotacio (CKP) que
omotor de partida foi acionado.

O sistema de alimentacdo de combustivel possui linha de retorno. Um regulador de pressao instalado no
tubo distribuidor tem a fungic de manter constante a diferenca de pressio entre a presséo de alimentagdo
de combustivel e a pressao no interior do coletor de admisséo,

0 filtro de combustivel estd apds a bomba elétrica e tem como fungdo reter possiveis impurezas contidas
no combustivel. A retencdo é realizada através do elemento de papel existente em seu interior. A
inobservincia da freqiiéncia dos prazos de troca e também a qualidade do combustivel utilizado podem
obstruir o filtro prematuramente, comprometendo o fluxe de combustivel. Se isto ocorrer, a bomba
passaria a trabalhar sobrecarregada, comprometendo a sua vidaatil.

O prazo recomendado para a troca & de 30.000 Km, e a diregio do fluxoe indicada no corpo do filtro deve ser
obrigatoriamente mantida.

Um interruptor inercial garante que, em caso de colisdo do veiculo, a bomba pare de funcionar, mesmo
com a chave de ignicdo ligada. Ele interrompe a alimentagdo da bomba nestes casos, visando eliminar o
risco de incéndio e assegurar a integridade dos ocupantes. O interruptor fica localizado abaixo do porta-
luvas do veiculo, proximeo ao RKE (médulo de travamento das portas), sob o carpete, Para reativa-lo, basta
pressionar sua parte superior.

11 | Valvula de purga do canister - CANP

Valvula de purga do canister Localizagdo

A valvula de purga do canister tem a fungdo de controlar o fluxo de vapor de combustivel (purga) gerado no
tanque, direcionando-o para o canister (filtro de carvao ativado), ou para o coletor de admissao, durante os
varios regimes do motor, evitando a poluicdo atmosférica por hidrocarbonetos e contribuindo para a
economia de combustivel. E controlada pelo MC e quando aberta, permite a passagem do vapor de
combustivel proveniente do tanque para o coletor de admissdo, para ser incorporado & mistura
ar/combustivel. Quando fechada, os vapores sdo direcionados para o canister, onde sdo absorvidos no filtro de
carviao ativado.

No Novo Fiesta, ao contrario da maioria dos outros veiculos, o canister estd localizado proximo ao tanque de
combustivel, e ndo no compartimento do motor.
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12 | Bobina de ignigdo - DIS

.. Distributarless ignition system

Bobina de Ignigéao Localizagéo

0 médulo DIS é composto por duas bobinas de ignicdo, encapsuladas numa finica peca, com apenas um
conector elétrico. A funcdo do médulo DIS é gerar a alta tensdo necessaria para a produgio de centelha nas
velas deignicdo.

O sistema de ignicio é estatico, portanto sem distribuidor. Uma bobina do médulo DIS alimenta
simultaneamente as velas dos cilindros 2 e 3, e a outra bobina alimenta as velas dos cilindros 1 e 4, de forma
semi-seqiiencial. Como as centelhas nos cilindros gémeos (1 e 4) e (2 e 3) sdo disparadas simultaneamente
havera sempre um centelhamento de um cilindro que estiver no tempo de combustio e, a0 mesmo tempo,
também em outre que estiver no cruzamento de valvulas, Esta é arazdo do nome “centelha perdida” também
utilizado para identificar este sistema.

Todos os controles de avanco, dngulo de permanéncia e o ponto inicial de ignicdo sdo efetuados pelo MC
através de parametros pré-definidos em sua memdria e por meio de informagoes fornecidas pelos sensores,
que possibilitam a ele determinar continuamente o ponto 6timo.

13 | Sensor de Velocidade - VSS

Sensor de Velocidade Localizagéo

E um sensor que opera segundo o principio do efeito HALL. Informa, através da freqiiéncia de pulsos elétricos
enviados ao MC, a velocidade do veiculo, numa relacdo de proporgdo direta. A localizacdo do sensor - na saida
do diferencial - permite a leitura da real rotagdo transmitida as rodas, independentemente da marcha
utilizada, ndo necessitando, portanto, de cilculos de corregdo.
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14 I Sensor de defonagao - KS
|..Knock Sensor

Sensor de detonagao Localizagdo

Existente apenas nas versoes 1.6 e Supercharger, o sensor de detonagdo ndo possui alimentagdo elétrica.
Consiste de um cristal piezoelétrico capaz de captar as vibracoes do bloco do motor e transforma-las em
tensdo alternada, com freqiiéncia e amplitude proporcionais a intensidade da vibragdo. Fica instalado em
posicio estratégica no bloco do motor, que o permite captar as vibragdes oriundas de detonacdo em qualquer
um dos quatro cilindros do motor Zetec RoCam. A ocorréncia de detonacdo no motor fard com que o sensor
gere sinal de tensdo alternada numa faixa de freqliéncia e amplitude reconhecidas pelo MC. Entdo, uma vez
assim identificada a existéncia de detonagdo, 0 médulo de comando atrasard, por medida de seguranga, o
ponto de ignicdo, independentemente do valor imediato de avango de ignicdo encontrado no instante da
detonacio.

Ainda que o MC identifique a intengdo do condutor de requerer maior poténcia, por meio dos sinais de outros
sensores (por exemplo: o sensor TPS indicando borboleta totalmente aberta), o avanco imediato da ignicdo
sera controlado, no intuito de preservar as boas condigdes do motor, em detrimento da poténcia, protegendo-
se assim, o motor, dos conhecidos efeitos nocivos da detonagio.

15 | Interuptor do pedal de embreagem - CPP
Clutch Pedal Position

Interruptor do pedal de embreagem Localizagdo

Tem a funcdo de indicar o acionamento do pedal de embreagem. O MC utiliza a informacdo de pedal de
embreagem acionado para controlar o Dash Pot, juntamente com as informacoes fornecidas pelos sensores
CKF e V55. O Dash-Pot € uma estratégia utilizada para reduzir a emissdao de hidrocarbonetos, por meio da
atuagdo do IAC, conferindo ao motorum retardo na queda da rotacdo até a condicdo de marcha lenta.
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Localizagao dos componentes
do sistema de infegdo eletrinica EEC VI (1.6)

WP PR PPN

v

Sensor de oxigénio mde_t«empgmaduﬁqum
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56460

04 CMD 0§ IAC 10 SAC
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Conjunto medidor de densidade Atuador de marcha lenta Bomba de combustivel
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Sensor de posicio da borboleta
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Sensor de detonagio Sensor de posicio da drvore de manivelas

Eletroinjetares
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Osciloscopio Digital

O osciloscépio é uma ferramenta muito 0til no diagnostico de
circuitos eletro-eletronicos. Com ele & possivel visualizar a variagao
da tensdo no tempo.

Para utilizar um osciloscipio com destreza é preciso compreender
as variaveis de ajuste da visualiza¢do da onda de sinal. Foi utilizado
para captura de dados o ZIPTEC, osciloscopio digital TECNOMOTOR.

stp - captura um certo intervalo do sinal
con - captura continuamente o sinal
aut-pontade prova inteligente

Base de tempo: R

Ajusta ointervalo de tempo entre as divisoes ;'E"; T=12ms
das barras verticais. _ ke

periodo T=1,2[ms]
Escaladetensdo; frequéneia f=1/T=1/0,0012=233[Hz]
Ajusta o intervalo de tensdo entre as amp]:tude A=SV

divisdes das barras horizontais. Visor do eq e L o T
leitura, utilizando-se a fungdo oscilescpio,

Tipos de triger:

E 0 momento em que o sinal comecara a ser capturado.

Borda de subida: quando o sinal passa de um valor menor para um

maior.

Borda de descida: quando o sinal passa de um valor maior para um

menor,

Manual: O sinal comeca a ser capturado com o acionamento de uma

tecla.

| Resposta dinémica do sensor de oxigénio (HEGO)

O motor estd aquecido e em marcha lenta.
l e —— . ] -
B Heco  rFot1 ] HEGO  FIO2

E possivel ver a variaciio da tensdo entre 0,1 e 0,9 [V] (mistura pobre
e mistura rica) em intervalos de aproximadamente 2,4 segundos, o
que indica a eficiéncia do sensor. Sinal de resposta do sensor de oxigénio,

(=

E

| Resposta dinémica de presséo (CMD)

0 motor estd aquecido e primeiramente em marcha lenta. Logo
apds o motor é acelerado e retorna a marchalenta.

l -—_— I ——_—

B cvo rFo1 || oMo Fio4

Durante o periodo de marcha o sinal estd estivel em 1,2 [V], quando
o motor & acelerado o sinal sobe para aproximadamente 3,6 [V] o

que corresponde aproximadamente d pressdo atmosférica. Quando  zceleraczo.
édesacelerado a tensao cai e estabiliza novamente em 1,2 [V].

=

§

Sinal de resposta do sensor de pressio apds uma
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Achave de ignicdo deve estar ligada.
. —a= | — . — | —
B v rfo2 | TPs FIO1 Potencioémetro 1

O sinal esté estavel em 0,96 [V]. Ao acionar o pedal do acelerador,
— 0 sinal sobe até 4,6 [V] sem nenhuma descontinuidade. Quando o
pedal & liberado, o sinal volta, sem descontinuidade, até 0,96 [V].

borboleta apds acelerar e desacelerar.

| Atuador de marcha lenta {IAC) (em marcha lenta)

Omotor deve estar em marcha lenta e aquecido.
l e o — I e o —
B w rfo1 | wc  Fo2

O MC alimenta a valvula com uma tensdo modulada. Quanto maior
o duty cycle (periodo em que a vilvula permanece alimentada
dividido pelo periodo do sinal), maior a abertura da valvula.

| Atuador de marcha lenta (IAC) (acelerando)

O motor deve ser acelerado.
. — | i I |
B wnwe rfmo1 | e Fio2

Note que o duty cycle aumentou, caracterizando assim, a maior
- abertura do atuador de marcha lenta.

Sinal de alimentagio do atuador de marcha lenta
apds uma aceleragio.

| Sensor de posicdo do comando (CMP}

O motor deve estar em marcha lenta e aquecido.
l = e — . B
B cvp rfo1 | cvp FiO2

E possivel verificar que a freqiiéncia do sinal é de & [Hz] (1/0,125 =8),
ou seja, metade da frequéncia do motor (950/60=16). A cada duas
voltas da &rvore manivela o comando de valvulas realiza uma volta.

Sinal do sensor de do comande de
wvilvulas (CMF) em marcha

| Sensor de posicéo da manivela (CKP)

O motor deve estar em marcha lenta e aquecido.
l e l e | e —
B ckv Fo1 J cke  FO2

0 motor em marcha lenta tem frequéncia igual a 16 Hz (950/60).
—'  Como a roda dentada do CKP possui 35 dentes mais o espaco de um
dente faltante, a frequéncia do CKP é 36 vezes maior que a do motor, -
ouseja, 570Hz (1/0,00175) Sinal do semsor de posigho da drvore de

PR Y

manivelas (CKF) em mancha lenta.
L3038 60 @
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Tempo de injecdo=4, nms
O motor deve estar em marcha lenta e aquecido. — o

T B
| LY Foz ] BAT  TRM()

A amplitude do sinal é de 12 [V] até o MC aterrar o fio 2 do
eletroinjetor, fazendo com que o injetor abra. Quando o MC retira o
sinal de terra, acontece um pico de tensdo, depois o sinal volta para
12 [V]. O tempo de injecdo é o tempo em que o MC mantém o fio 2
aterrado.

| Bobina de ignigéo (DIS)

O motor deve estar em marcha lenta e aquecido.
IR
B os rFo1 | BAT  TRM()

Este é o sinal que o MC envia para o primério da bobina de ignigdo.
—'  Verifique se o sinal possui mesma frequéncia que o motor (16 [Hz])
(f=1/T=1/0,064) em marcha lenta. O motor em marcha lentaopera o . .o a0 oo ento da bobina de

2900 [rpm] 0u950/60=16 [Hz]. e

| Sensor de detonagéo (KS)

Bata com uma haste metilica no sensorKS.
I e — I e o —
B ks ceilm ks CP2

Ao bater no sensor KS com uma haste metélica, é possivel ver um
pico de tensao gerado pelo sensor.

Pico de tensio gerado por uma batina no sensor
K5 com uma haste metalica.

| Sensor de velocidade (VSS) (a 20 kmjh)

Omotor deve estar ligado em 2% marcha e a 20kmjh.

. — | — ' e e
B vss rFoz | vss Fios

Cada pulso significa a passagem por um dente da roda fonica. A
frequéncia do sinal é aproximadamente 27[Hz| {f=1/T=1/0,037). A

amplitude do sinal éde 12 [V, e et e R
para avelocidade de 20 kmjh.

| Interruptor do pedal de embreagem (CPF)

Achave de ignicdo deve estar ligada.

I e —— I e —
B ce rFo1t | cep  FI02

O sinal estd estdvel em 5 [V]. Quando o pedal de embreagem &
—  acionado, o sinal decai a 0,0 [V]. Quando o pedal € solto, 0 sinal se g 4 recnona do interruptor do pedal de

EIE'VHPHIEEI M. bmgmupﬁapmewlmamlnu;em
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Pinagem do MC
Conector A
A03  Sinal para o relé do eletroventilador do radiador 1% vel (com A/C)
AD4  Sinal de atracamento do relé da bomba SAC
A0S  Sinal para a valvula de purga do canister CANP
ADB Sinal para o relé do motor de partida
ADS Sinal para o relé do eletroventilador do radiadoer
Sinal para o relé do eletroventilador do radiador 2° vel (com A/C)
Al Terra do médulo de comando MC
Al Terra do médulo de comando MC
A13  Sinal para o relé do compressor do AIC
Al1S Teste do sistema de alimentagao de combustivel MC
AZ0  Conector de diagndstico
A22  Imobllizador
A23  Terra do modulo de comando MC
A25  Sinal do interruptor de press&o da diregdo hidraulica
AZ6 Tarra do médulo de comando MC
AZT  Sinal do sensor de oxigénio HEGOD
A28  Terra do sensor de oxigénio HEGO
AZ20  Terra do médulo de comando MC
A30  CANLOW
A32  Sinal do sensor de velocidade Vss
A33  Terra dos sensores
A34  Alimentagio do MC através do relé principal MC
A37T  Sinal do pressostato do AIC
A38  Sinal do interruptor do pedal de embraagem CPP
A9 Sinal do pressostato do A/C
A40  Alimentaciio do MC direto da bateria MC
A4l CAN HIGH
Ad2  Terra do modulo de comando MC
Ad4 Imobilizador
A46  Alimentacho pds-chave do Mddulo de comando MC

BOZ2
BO3
BO4
BOS
BO6
BE11
B17
B23
B24
B25
B26
B28
B29
B30
B35
Bi6
B37
B28
B39
B40
B41
B42

(CETLTERRTETNIT NIRRT TR TR E R PR

Sinal para o injetor 1

Sinal para o injelor 2

Sinal para o injetor 3

Sinal para o injelor 4

Sinal para o atuador de marcha lenta

Sinal para acionamento da bobina de ignigio

Sinal do sensor de temperatura do ar

Sinal para acionamento da bobina de ignigao
Alimentagio dos injetores e do atuador de marcha lenta
Sinal do sensor de posicio do comando de valvulas
Sinal do sensor de posicdo do comando de valvulas
Sinal do sensor de posicio da drvore de manivelas
Sinal do sensor de detonagao

Terra dos sensores

Alimentagio da bobina de ignigao

Alimentagio dos sensores

Sinal do sensor de posicdo da borboleta

Sinal do sensor de temperatura do liquido de arrefecimento
Sinal do sensor de posicio da drvore de manivelas
Aterramento da blindagem do sensor KS

Sinal do sensor de detonacio

Sinal do sensor de pressfo

IMJ
1M
INJ
IMJ
IAC
DIS
CMD
DIs

INJ / IAC

CMP
CMP
CKP

T
= L). 1w
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] Recursos do scanner

0 scanner automotivo é um aparelho que permite comunicar diretamente com as centrais de comando
existentes no veiculo. Como o5 modulos de comando s3o responsaveis pelo gerenciamento de
informacdes provenientes de sensores, atuadores ou, simplesmente de chaveamentos de sistemas
elétricos, eles disponibilizam estas informagdes através de um conector serial, onde as leituras dos
pardmetros possibilitam a verificagio da integridade dos sistemas.

® o0

O RASTHER possibilita o monitoramento da inje¢do eletrénica, consultar e apagar memoria de avarias,
checar o painel de instrumentos e codificar chaves.

Existem 3 modos de comunicagao do Rasther com Fiesta:

EEC VI-informagdes e testes do sistema de injegdo eletrnica.

ICL 1 - permite acessar codigos de defeitos, fazer leituras dos sinais e apagar falhas do painel de
instrumentos.

PATS 2 - 0 sistema estd apto para fazer um diagnéstico completo sobre 0 imobilizador e codificar chaves
doveiculo.

EEC VI

Teste
Cédigo De Defeito
Leituras
Atuadores
Anélise Grafica
Koeo
Koer

Impressao

Apaga Memo

Num Ecu

Modo EEC VI

ICL1

Teste
Cadigo De Defeito
Leituras
Atuadores

Impressdo

Apaga Memo

Num Ecu

Modo ICL 1

PATS 2
Teste
Cadigo De Defeito
Leituras
Pats
Apagar Chave
Gravar Chave
Impressao
Apaga Memo

QL L0000 060000000000006

Modo PATS 2

v
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| Cédigos de falhas
B1202 Sensor do nivel de combustivel - Circuito aberto ou curto circuito ao positivo SAC
B1204 Sensor do nivel de combustivel - Curto circuito ao tema SAC
B1205 Chave de ignigo
B1232 Antena do imobilizador
B1342 Mau funcionamento do MC MC
B1346 Desembagador do vidro traseiro - Curto ao terra
B1352 Chave de ignigdo
B1600 Cddigo da chave ndo recebido
B1601 Chave errada
B1602 Formato do cddigoe da chave invélida
B1676 Tensdo da bateria fora da faixa
B1681 Transceptor pats
B2139 Comunicagio MC - painel de instrumentos
B2141 Memdria Mon-vaolatil
B2175 Sinal do AIC
B2477 Mau funcionamento do MC MG
B2513 Ventilador
P0O0O30 Circuito de aguecimento do sensor HEGO HEGO
POO31 Sinal de tensdo do circuito de aquecimento do sensor HEGO baixo HEGO
P0032 Sinal de tens&o do circuito de aquecimento do sensor HEGO alto HEGO
POO&5 IAC - performance IAC
PO0OGE IAC - tens3o baixa IAC
POOGT IAC - tensdo alta IAC
POOT0 Circuito do sensor de temperatura do ar exterior CMD
POOT1 Sensor de temperatura do ar exterior CMD
POOT72 Entrada baixa do sensor de temperatura do ar exterior CMD
POO73 Entrada alta do sensor de temperatura do ar exterior CMD
POO74 Circuito intermitente do sensor de temperatura do ar exterior CMD
POO7S5 Circuito do 1AC IAC
POOT6E Entrada baixa do IAC 1AC
POOTT Entrada alta do IAC 1AC
POOSO0 Circuito aberto do solendide de medigdo de combustivel
PO091 Curto ao terra do solendide de medigdo de combustivel
POOS2 Curto ao positivo do solendide de medigio de combustivel
P0105 Mau funionamento do sensor de pressao do coletor CMD
P0O106 Sensor de pressao do colelor fora da faixa CMD
PO107 Tensdo baixa do sensor de pressio do coletor CMD
PO108 Tensdo alta do sensor de presséo do coletor CMD
P0O109 Circuito intermitente do sensor de presséo do coletor CMD
PO110 Circuito do sensor de temperatura do ar CMD
PO112 Entrada baixa do sensor de temperatura do ar CMD
P0O113 Entrada alta do sensor de temperatura do ar CMD
PO114 Circuito intermitente do sensor de lemperatura da agua ECT
P0O115 Circuito do sensor de temperatura da agua ECT
PO117 Entrada baixa do sensor de temperatura da agua ECT
PO118 Entrada alta do sensor de temperatura da dgua ECT
PO118 Circuito intermitente do sensor de temperatura da agua ECT
P0O120 Mau funcionamento do sensor de posigio da borboleta TPS
PO121 Sensor de posicio da borboleta TPS
PO122 Entrada baixa do sensor de posigdo da borboleta TPS
PO123 Enfrada alta do sensor de posigdo da borboleta TPS
P0O124 Circuito intermitente do sensor de posicio da borboleta TPS
P0O125 Temperatura da 4gua baixa para controle de combustivel ECT
P0O126 Temperatura da dgua baixa para operago estavel do motor ECT
PO130 Mau funcionamento do sensor HEGO HEGO
PO131 Entrada baixa do sensor HEGO HEGO
P0O132 Entrada alta do sensor HEGO HEGO
P0O133 Resposta lenta do sensor HEGO HEGO
PO134 HEGO sem alividade HEGO
P0135 Mau funcionamento do circuito de aquecimento do sensor HEGO HEGO
|l-llIlllIlllIlllllllll'lllllllllllllliill;-u:‘}j-l-u'l. AR SRS ES IS ENEE FENE TN ITIITTITTIITLT 1T JEE EEEE R R R L PR PR T TR AT RN T R ]
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__Cédigo de falhas
P0170
P0171
P0172
P0200
P0201
P0202
P0203
P0O204
P0216
P0219
P0230
P0231
P0232
P0233
P0O237
P0238
P0239
P0251
P0252
P0253
P0254
P0255
P0261
P0262
P0263
P0264
P0265
P0266
P0267
P0268
P0269
P0270
P0271
P0272
P0300
PO301
PO302
P0303
PO304
P0O320
P0321
P0322
P0323
P0325
P0326
PO327
PO328
P0329
P0335
P0336
P0337
P0338
P0339
P0340
P0341
P0342
P0343
P0344
P0500
P0501
P0O502
PO503

O O L T T LT T TR T TR T T T

Ajuste de combustivel

Mistura pobre

Mistura rica

Circuto injetor

Circuto injetor 1

Circuto injetor 2

Circuto injetor 3

Circuto injetor 4

Circuito de inje¢do de combustivel

Limite de rotagdo do molor

Circuito do relé da bomba

Entrada baixa do circuito do relé da bomba
Entrada alta do circuito do relé da bomba
Circuito do relé da bomba intermitente

Mau funcionamento do sensor de presséo
Entrada baixa do sensor de presséo

Entrada alta do sensor de pressao

Circuito da bomba de combustivel

Mau funcionamento da bomba de combustivel
Entrada baixa da bomba de combustivel
Entrada alta da bomba de combustivel
Circuito intermitente da bomba de combustivel
Entrada baixa do eletroinjetor 1

Entrada alta do eletroinjetor 1

Falha de explosdo no cilindro 1

Entrada baixa do eletroinjetor 2

Entrada alta do eletroinjetor 2

Falha de explosio no cilindro 2

Entrada baixa do eletroinjetor 3

Entrada alta do eletroinjetor 3

Falha de explosdo no cilindro 3

Entrada baixa do eletroinjetor 4

Entrada alta do eletroinjetor 4

Falha de explos&o no cilindro 4

Falha de ignic&o geral

Falha de ignigdo no cilindro 1

Falha de ignig&o no cilindro 2

Falha de ignigdo no cilindro 3

Falha de ignigéo no cilindro 4

Mau funcionamento do circuito do sensor CKP
Problema de Performance do sensor CKP
Falta de sinal do sensor CKP

Circuito intermitente do sensor CKP

Mau funcionamento do circuito do sensor KS
Mau funcionamento do circuito do sensor KS
Entrada baixa do sensor KS

Entrada alta do sensor KS

Circuito intermitente do sensor KS

Mau funclonamento do circulto do sensor CKP
Mau funcionamento do sensor CKP

Entrada baixa do sensor CKP

Entrada alta do sensor CKP

Circuito intermitente do sensor CKP

Mau funcionamento do sensor CMP

Mau funcionamento do sensor CMP

Entrada baixa do sensar CMP

Entrada alta do sensor CMP

Circuito intermitente do sensor CMP

Mau funcionamento do circuito do sensor VS5
Mau funcionamenio do sensor VS5

Entrada baixa do sensor VSS

Mau funcionamento do circuito do sensor VS5
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Injegao eletriinica

INJ
INJ
INJ
INJ
INJ
INJ

SAC
SAC
SAC
SAC
CMD
CMD
CMD
SAC
SAC
SAC
SAC
SAC
INJ
INJ
INJ
INJ
INJ
INJ
INJ
INJ
INJ
INJ
INJ
INJ
DIs
DIS
DIS
DIs
DIS
CKP
CKP
CKP
CKP
KS
Ks
KS
KS
Ks
CKP
CKP
CKP
CKP
CKP
CMP
CMP
CMP
CMP
CMP
V&S
V5SS
V5SS
VES
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Injegao eletrénica [ 8

[ .

P0O505 Mau funcionamento do sistema de controle marcha lenta 1AC .L-

P0O506 Rotacdo muito baixa

PO507 Rotagdo muito alta [

POSE0 Mau funcionamento da bateria

POS561 Tensdo da bateria instavel t

PO562 Tensfo da bateria baixa

P0O563 Tensdo da bateria alta

POG00 Mau funcionamento do barramento CAN ‘-

POG01 Errc de memdria do MC MC

POG02 Erra de programagdo do MC MC [

POG03 Ermo de memdria KAM do MC MC

POG04 Erro de memdria RAM do MC MC .__

POG0S5 Erro de memdria ROM do MC MC

POG06 Erro no MC MC

POS08 Mau funcionamento do MC MC -

POG09 Mau funcionamento do MC MC

P0G45 Mau funcionamento do ar condicionado [ %

POG54 Mau funcionamento do circuito do sensor de rotagio CKP

POGBT Curto circuito com o terra do relé principal .__

POGEE Curto circuito com o positive do relé principal

PO7T20 Mau funcionamento do circuito do sensor VSS VSss

PO721 Mau funcionamento do sensor VSS Vss .-—

PO722 Sem sinal do sensor VSS VSS

PO723 Circuito intermitente do circuito do sensor VS5 VS5 .._

PO725 Mau funcionamento do circuito do sensor CKP CKP

PO726 Mau funcionamento do sensor CKP CKP ¢

POT27 Sem sinal do sensor CKP CKP

PO728 Circuito intermitente do circuito do sensor CKP CKP

P1106 Mau funcionamento do Sensor de pressao CMD '.'F

P1107 Mau funcionamento do Sensor de pressio CMD

P1111 Sensor de temperatura do ar CMD [

P1112 Sensor de temperatura do ar CMD

P1114 Sensor ECT ECT ’_

P1115 Sensor ECT ECT

P1116 Sensor ECT ECT .‘_

P1117 Sensor ECT ECT

P1131 Mistura pobre .__

P1132 Mistura rica

P1231 Relé da bomba

P1270 Limitador de rotagdo ¢

P1351 Sistema de ignigdo DIS

P1352 Bobina de ignigio DIs ‘_

P1353 Bobina de ignigdo DIs

P1500 Sensor de velocidade VSS ‘__

P1501 Sensor de velocidade fora da faixa V58S

P1502 Sensor de velocidade intermitente VSs ‘-
¢
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Diagnastico de falhas

&

O diagndstico de falhas deve ser consistente e rapido, para que o desperdicio de tempo e a substituigao
equivocada e desnecessaria de pecas sejam evitadas. Existem itens no sistema de inje¢do eletrdnica
cuja anomalia apresenta sintomas caracteristicos e definidos, o que torna ficil o seu diagnéstico. Por
outro lado, muitas vezes a identificacdo da origem das falhas ndo & feita de maneira direta, mas sim pelo
método da eliminacio. Para efeito de eliminacgdo, algumas verificacbes rapidas nos permite avaliar se
um dispositivo, ou um grupo deles, esta funcionando. Com isto, podemos identificar os itens que estao
funcionando, e eliminar hipdteses em torno dos componentes suspeitos de estarem causando a falha.
Por exemplo, se existe pressdo de combustivel, ndo é necessario testar o relé da bomba, pois se este
estivesse com defeito, a bomba de combustivel ndo seria energizada e a pressdo nao seria observada.

v

Os componentes do sistema FIC EEC-VI foram divididos em 3 grupos de sintomas. No primeiro grupo,
estao os dispositivos essenciais para o funcionamento do motor. Se o motor ndo funciona, comece por
este grupo. Se o motor funciona com defeitos aparentes, recorra ao segundo grupo. Por fim, se ndo sao
notadas falhas no funcionamento do motor quando da condugio normal do veiculo, o terceiro grupo
apresenta as sugestdes de falhas em dispositivos que pouco afetam o funcionamento do motor.

EEREERXER

.

Os testes de cada grupo foram colocados propositadamente nas seqiéncias apresentadas, porque
sugerem o inicio pelos testes mais faceis. Recomendamos que siga esta seqiiéncia.

XX

Y

Anti-furte: O Novo Fiesta é dotado de dispositivo imaobilizador (PATS). Se a chave nio for reconhecida
pelo MC, este ndo habilitara a partida do motor. Experimente uma chave reserva. Ao persistir o
problema, procure o diagnostico via sistema imobilizador.

[%:| Existéncia de centelha: Instale o centelhador de teste na bobina e dé partida no motor. A bobina esta

gerando centelha em todos os bornes?

v Sim, esta centelhando. Isto nos mostra que o CKF, a DIS, 0 MC e 0 Anti-furto estdo funcionando.

Teste entdo o SAC.

: @ Nio, a bobina nio esta centelhando. Verifique os seguintes itens listados abaixo:

Auséncia de alimentacao ejou aterramento eletrinico dos eletroinjetores juntamente com auséncia
de centelha da bobina de ignigdo: indica falhas no MC ou falha combinada nos sensores CKP e CMP.
Teste os trés componentes.

Falha da bobina de ignigao: Causa a falta de centelha, impedindo o motor de entrar em funcionamento.
Facaoteste da DIS.

i‘.‘ Falha no sensor de rotagdo: se houver, o MC ndo aciona dois componentes vitais: os eletroinjetores e a
—  bobina. Poristo, teste o CKP.

Falha do sistema de alimentacao de combustivel (SAC): Quando ocorre, a alimentagdo de combustivel
ndo é suficiente para que o motor funcione. Se a bomba estiver queimada, por exemplo, o0 motor nao
funcionara em nenhuma hipétese, Efetue o teste do SAC.

bLLOLLOLLOLLLLOLDS
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Falhano relé principal: Causa a falta de alimentacao elétrica do relé da bomba de combustivel e do MC,
0 que justifica o ndo funcionamento do motor. Verifique sua correta alimentagdo, atracamento e
continuidade de seu chicote.

Falha do MC: Alimentacoes e aterramentos do MC podem ser comprometidos. Faga o teste do MC
para verificar sua condi¢do para funcionar.

Verifique os itens abaixo nos casos em que o motor funciona apresentando falhas, alto consumo ou
perda de poténcia.

%~| Falha do sensorde velocidade : Apesar de ndo causar falhas no motor, sua ocorréncia é facil de ser

e P

== percebida, pois ndo seré registrada a velocidade no painel de instrumentos. O velocimetro permanece
inativo com o veiculo em movimento.

Falhas intermitentes no sistema de alimentacdo de combustivel (SAC): afetam diretamente a
alimentacio de combustivel, ocasionando funcionamento irregular. Verifique o sistema.

Falha na bobina (DIS): acarretam falhas de ignicdo que comprometem a combustdo nos cilindros.
Podem ser originadas das velas, cabos, bobina ou chicote, Confira o sistema de modo geral.

Falha do ECT: Ocasiona mau funcionamento do motor, pois quando ocorre, o MC trabalha com
informacdo irreal de temperatura do liquido de arrefecimento, enriquecendo ou empobrecendo em
demasia a mistura admitida. Verifique-o.

|Grupo 3| O motor ndo apresenta falhas visiveis.

Justamente por ndo serem observados sintomas evidentes, estes casos sdo de mais dificil diagnose.

. Torque incorreto do sensor de detonagdo (KS): quando acontece, o MC pode ndo otimizar o avango da

ignicdo, causando ligeiro aumento no consumo de combustivel e pequena perda de poténcia. Pode

&

ocorrer detonagao no motor.

= Abertura continua da eletrovalvula CANP: Nao & perceptivel. Por isto, recomendamos a sua
verificagdo, conforme o item 11

B‘;E Falha do CMD: Falhas no conjunto medidor de densidade afetam os parimetros com os quais o MC

controla o sistema. Em casos de descalibragdo do conjunto medidor de densidade, o motor
apresenta falhas, nem sempre visiveis. Por isto, teste o CMD.

=

Falha no TPS: Faz com que o MC seja obrigado a adotar valores de emergéncia, ignorando a real posicao
do acelerador. Especificamente no Novo Fiesta, o funcionamento do motor (especialmente sem carga)
ndo é afetado em caso de falhas. Faga o teste de sensor de posigdo da borboleta.

Além destes, esteja atento para a existéncia de defeitos combinados, ou seja: situagdes em que dois (ou
mais) defeitos, simples ou ndo, sdo responsaveis pela situacdo irregular do sistema de injecdo
eletrinica.

PRPRPRPRRPRPPRRRRRRR PR Y
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0 méddulo de comando & uma unidade que nio deve ser aberta, sob
risco de causar danos em seus componentes internos semi-
condutores. Todavia, trata-se de um componente do sistema de
gerenciamento eletrénico do motor, e sujeito a falhas. Quando
identificado como componente defeituoso, deve ser substituido.

O MC éresponsédvel pelo acionamento de componentes vitais para o “’,g".i‘;“‘;’g‘?,‘g““ esquerdo do cofre do mater,
funcionamento do motor, tais como bobina de ignigio e  PrMmesteRR

eletroinjetores, sem os quais o metor ndo funciona em nenhuma

hipétese (ver diagrama elétrico).

v

0 MC defeituoso pode ser causa do ndo funcionamento do motor. Antes de condend-lo
precipitadamente, certifique-se de que sua alimentacio e seu aterramento estejam corITetos, seus
contatos limpos e isentos de oxidacdes, e que o MC esteja recebendo perfeitamente os sinais do sensor
CKP (ver resposta dindmica). Se mesmo atendidas estas condigoes, o MC ndo acionar nem os
eletroinjetores e nem tampouco a bobina de ignicdo, somente entdo suspeite do MC. O diagnéstico de
falhas é feito por exclusdo, descrito nos testes individuais de cada componente.

o

Dé especial aten dri:m para o sistema imobilizader do veiculo, que pode levar a falhas de diagndstico,
culpando indevidamente o MC pelo ndo funcionamento do motor. Na eventualidade de substituicdo do
MC, efetue o procedimento de codificagdo do MC.

Toda vez que os terminais elétricos da bateria forem desconectados, os valores de marcha lenta e
funcionamento armazenados no MC serao apagados. Portanto, ao reconectar os terminais da bateria, é
preciso dar partida no motor e deixé-lo funcionando em marcha lenta por 3 minutos, Quando o motor
atingir sua temperatura normal de operacdo, deve-se aumentar a rotacao para 1200 rpm e manté-la por
mais dois minutos. Para finalizar, guie o veiculo por aproximadamente 5 minutos em variados modos de
condugdo.

56460

Por fim, uma maneira rdpida de identificar se o MC pode ser candidato a culpado pelo nio
funcionamento do motoréa realizaglan dos testes de alimentagdo e pulsos de aterramento, tanto para a
bobina de ignicdo, quanto para os eletroinjetores. Se ambos os resultados estiverem O, ndo ha razdo
para desconfiar do MC. Caso contrario, o MC deve ser verificado. Para tanto, na hiptese de o motor ndo
entrar em funcionamento, inicie os testes do MC pelo teste de alimentagdo do mesmo, conforme
descrito a seguir.

— O MC esti perfeitamente alimentado pela bateria, pela chave de ignicdo e pelo relé 3
ﬂ principal? (teste 01.1) %

Sim, estd alimentado em todos os chicotes testados. Verifique entdo o aterramento do MC.
(teste 01.2)

: 0 aterramento do MC estd correto (teste 01.2)7 E:'_EI

T YT IR Y

Sim, esta correto. Conclui-se que todas as condigbes para operacdo do MC estdo
atendidas. Suspeite do préprio MC, se nenhum dos componentes apresentar mau
funcionamento. E um indicativo de falha interna do MC. Entretanto, a conclusio sé
pode ser atingida apds a eliminacdo de todas as possibilidades exteriores ao MC.

v

9 Mo, esta incorreto. Inspecione entdo o chicote de aterramento e procure por pontos
2 de descontinuidade. Oriente-se pelo diagrama elétrico apresentado no final desta
edicdo. Verifiqgue também os pontos de aterramento do MC indicados na segio
‘ * aterramento.
= Z UL 69 @

Easy( ar MECANICA 2000 iNDICE



EasyCar e

M anual Eletrdnico do Novo Fiesta

Manutengéo e diagnésticos %
CLL] SEESETENEEE o T AN SRR ASE NSRS
} (3
- Nio, Existem falhas de alimentacao. Verifique a continuidade do chicote de alimentagao e, no
caso de falha no circuito de alimentacdo do relé principal, teste o proprio relé. Verifique os ¢
fusiveis MF8, MF5, F8, F17 e F28. Verifique também o diodo. Se os fusiveis estiverem .L
queimados, verifique curto no chicote de alimentacio do MC. Oriente-se pelo diagrama
elétrico. e
Teste i i =
01.1 l Tensao de alimentacao do MC c
Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigbes a seguir:
a-Chavedeignicdo: desligada. &
b-Terminal elétrico A do MC: desconectado.
L
Atencdo ao desconectar o MC. Podem ser gerados codigos de falhas
que somente podem ser removidos por meio de Scanner. L
1-Medirtensdo (F1.1). ¢
I D I B ¢
B w~c cHaso ] BAT  TRM() ¢
¢
MC -
-
¢
_ e
Terminal elétrico B do MC.
L
o
>11,5[V] (tensdo da bateria). A alimentacio direta da bateria parao
MC estd correta. Realize o procedimento 2 para verificar as c
alimentagoes: pdschave erelé principal.
L
2-Ligue achave deignicdo e realize o procedimento 3. .
3-Medirtensio. [
I o I e Bl Am::igggg_ﬁa da tensdo de ‘
B wmc chas | Bar  TRM() P
B wmc  cHasd || BAT  TRM()
[
: : ¢
V7| =11,5[V](tensdo da bateria).
L
e
|luu"un"-“““u“u“ul“ulm.-"'_ FEEE O O N I TR T TR T N T T IS LTI TSI T IO LT IIILIT I —— R R TR T e P T PP R T
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Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicbes a seguir:
a-Chave de ignicdo: desligada.

v
£

9 b - Terminal negativo da bateria: desconectado.
- c-Terminal elétrico A do MC: desconectado.
1-Medir resisténcia (E2.1).
D
I e o — I — |
9 B mc  cHao | BaT  cHQ)
B B mc cHAat || BAT  cH()
. B mMc cHazz || BAT  CH(@
E B mMc cHaze || BAT  CH()
B wmc cHazs || BAT  CH{Y :
-“ I MC CH A42 I BAT CH (-} E2.1. - Procedimento para medir a
continuidade do aterramento do MC.
-
———————
. MC [
(ATTp
9 =)
D (AZEp
(AZ3p
2 2
M
9
] Entre 0,0 e 1,0 Q)] (continuidade). O aterramento do MC estd em
5 boas condigdes.
2 D Apbs realizar todos os testes, ndo se esqueca de:
2 a-Desligar a chave de ignicdo.
b-Reconectar o terminal elétrico A do MC.
E ] c-Reconectar o terminal negativo da bateria.
2
9 ® ] Perguntas e respostas
2 | Por que o MC possui dois chicotes elétricos? 3
E Para facilitar a sua instalacdo e a sua manutengao no veiculo.
S J E possivel instalar um novo MC no mesmo veiculo?
9 Sim, mas para tanto & necessario codificar o componente com o
P equipamento apropriado: WDS (scanner da rede autorizada Ford).
E
9
e = 01T 71 @
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O mau funcionamento do sensor de oxigénio ndo impede o motor de
funcionar. Entretanto, faz com que o consumo de combustivel e a
emissdo de CO no escapamento aumentem, e pode causar
instabilidade de marcha lenta. Seus sintomas ndo sdo, muitas vezes,
perceptiveis a olho nu, mas os testes apresentados no diagrama
abaixo sdo simples e rapidos.

O sensor deve ser inspecionado quanto & carbonizagido excessiva,
mas ndo ¢ recomendavel a limpeza por equipamento de ultrassom,
paranao obstruir o zircdnio porosa.

O teste complementar com osciloscépio é amelhor maneira de verificar o tempo de resposta do sensor e
concluir sobre as suas reais condigoes. Na tela do osciloscopio é possivel verificar o sinal, semelhante a
uma onda sencidal. Verifique, na rampa de subida, o intervalo de tempo entre os pontos de 300 [mV] e
600 [mV]. Este tempo de resposta deve ser menor que aproximadamente 500 ms. Fara tempos
superiores a 500 ms, substitua o sensor por outro novo e verifique se houve melhoria na emissao de
poluentes. Estes testes sdo conclusivos, porém exigem o uso de osciloscopio. Entretanto, apenas com o
uso do multimetro, & possivel verificar seu sinal de resposta e atestar se est respondendo ou ndo. Eum
teste conclusivo se o sensor nido estiver respondendo, mas nao conclusivo se estiver.

0O sinal de resposta do sensor HEGO estd correto (teste 02.1)7

= S8im, o sinal esta correto. Ainda assim é aconselhavel realizar teste com o osciloscopio para
verificar o tempo de resposta do sensor. Verifique, por seguranga, o chicote elétrico, para
garantir que o sinal esta chegando ao MC. Para tanto, consulte o diagrama elétrico. Se estiver
em ordem, conclui-se que o sensor estda em boas condicdes. Mesmo assim, verifique a
alimentacdo daresisténcia de aquecimento (teste 02.2).

Aalimentacio da resisténcia de aquecimento est4 correta (teste 02.2)?

F Sim, esta correta. Entdo realize o teste de resisténcia (teste 02.3).

Aos valores 6hmicos da resisténcia de aquecimento estio corretos
o (teste02.3)? i)

5im, estd correta. O sensor estad isento de defeitos.

[E Ndo, esta incorreta. Substitua o sensor, pois sua resisténcia de
aquecimenm estd sendo alimentada mas ndo atua a contento.

[E Nio ha alimentacdo para a resisténcia de aquecimento do sensor. Meste caso,
verifique o circuito de alimentacdo do sensor, o fusivel F30 e o relé principal.
Descubra a origem da auséncia de alimentagdo elétrica e efetue os reparos
Nnecessarios.

@ Nao ha sinal do sensor HEGO, ou o sinal esta fixo em algum valor de tensaoe. Substitua o sensor,
pois ndo estd ativo.
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2 e e
- 02.1 l Resposta dinamica
2 Ei Antes de comecar o teste, certifique-se da condigao a seguir:
a - Motor: em marcha lenta, funcionando na temperatura de
9 operacio.
9 1-Medir atensdo (E1.1).
l | l e —
9 B eco rFo1 JJ HEco  Fio2
o
*  (wmc
9
=
-
9 ste
2
: Entre 100,0 e 900,0 [mV]. O sinal deve oscilar dentro desta faixa.
B Teste i I B =
9 02.21 Alimentacao da resistencia
9 : i .
Antes de comegar o teste, certifique-se das condigbes a seguir:
_. a - Terminal elétrico do sensor HEGO: desconectado.
b - Chave de ignicdo: desligada.
9 1-Ligue achave de ignicao.
2 - Medir tensdo (F2.2).
‘. I - | p—— I ] —
2 B reco cHe || eBAT  TRM()
prm—
- MC
R s
R EB—o
[Ai—o
2 ZD—o
2 =
P —
e > 11,50 [V] (tensao da bateria).
P :ezniw ;:&ea da tensdo de alimentagio do
2
-2 P AN 73 @
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Testa

02.3 l Resisténcia de aquecimento

)

J

e

Antes de comegar o teste, certifique-se das condicGes a seguir:
a - Chave de ignicdo: desligada.
b - Terminal elétrico do sensor HEGO: desconectado.
¢ - Motor: frio.
1- Medir resisténcia (E3.1).
_-—_— I ——_—
HEGo cp4 |] HEGO  cP3

c

Aproximadamente 7,5 [€2].

Apos realizar todos os testes, ndo se esqueca de;
a - Desligar a chave de ignigdo.
b - Reconectar o terminal elétrico do sensor HEGO.

Perguntas e respostas

O que aconteceria se a resisténcia de aquecimento do

E3.1-Medida da resisténcia de aquecimento do
sensor HEGO.

0 sensor pode ndo atingir sua temperatura minima para operar, ou
demora tempo excessivo para entrar em funcionamento. Por isto é

recomendada sua substituigao.

Em que o funcionamento do motor é afetado com a
auséncia do sensor HEGO?

Sem seu sinal, o MC passa a operar em malha aberta, considerando
o5 valores de referéncia armazenados em sua memoria para realizar
o gerenciamento do motor. Entretanto, este controle ndo sera tao
exato, pois a informagdo fornecida pelo sensor de oxigénio permite
identificar o quao afastado do ideal a mistura est4, e assim controlar
a massa de combustivel admitida através do acionamento dos

eletroinjetores.

Manutengao e diagnbsticos
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- 03| Sensor de temperatura do Iig. arrefecimento
ECT
R R
mau funcionamento do sensor causa as geralmente
0 funci d ECT falh al
notaveis no funcionamento do motor, em especial a dificuldade de
D partida e funcionamento irregular do mesmo.
Apesar de ser um componente relativamente simples, sua =\l
d lati impl
informagao tem considerdvel relevincia para a atuagdo do MC, pois [
a temperatura do liquido de arrefecimento indica a transicdo
) do liquido d feci indi icd
continua da fase fria do motor para a temperatura normal de
2 operacao.
2 Uma falha no sinal do ECT fard com que o MC calcule  Lecalizagio do sensor ECT
' inadequadamente o tempo de abertura dos eletroinjetores e o
avango da ignicdo. O eletroventilador pode entrar em funcionamento
9 sem que sua temperatura de acionamento seja atingida,
R Antes de iniciar os testes, é conveniente observar as condicdes do sistema de arrefecimento, o volume
2 correto de liquido, e a auséncia de bolhas de ar. (Ver desaeracdo do sistema de arrefecimento.)
Inicie os testes pelo mais simples: a resposta dindmica (teste 03.1).
2
D
2
P @l Raciocinio para manutencao
) .\ O sinal de resposta do sensor ECT esta correto (teste 03.1)? ! ’%ﬂ l
V| Sim, esta correto. Conclui-se que o sensor esta enviando ao MC a tensdo que corresponde ao
) q qu P
- real valor de temperatura do liquido de arrefecimento. Mas lembre-se que este teste é
realizado, por praticidade, em apenas duas temperaturas: fria e quente. Realize por
2
seguranca o teste de resisténcia (teste 03.3) para verificar toda a faixa de operagdo do sensor.
) Importante: realize todos os procedimentos indicados!
, [g] Nio, o sinal estd incorreto ou ndo existe sinal. Verifique entdo se o problema estda na
29 alimentagdo do sensor (teste 03.2).
2 Atensdo de alimentagdo estd correta? ﬁ
9 Sim, estd correta. Neste caso, o sensor ECT estd danificado, pois esta sendo
alimentado e envia sinal de resposta incorreto, Substitua o ECT.
9 @ Nio ha tensio de alimentagdo. Verifique o chicote elétrico e substitua-o se
necessario. Acompanhe o diagrama elétrico e identifique possiveis rompimentos
3 no chicote. Caso o chicote esteja perfeito, e ndo haja alimentacdo no ECT, suspeite
P de falhas internas do MC.
)
2
) _
9 £o08 75 @
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Teste Z i
03.1 l Resposta dinamica -
Ei Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigoes a seguir: .
a-Chavedeignicio: ligada.
b - Motor: frio. .
1-Medira temperatura do motor. .
2-Medirtensdo(E1.2).
I _-—I-— I ——_— t
B ect ro1 || ect  Fo2 .
Terminal elétrico do sensar ECT. .-_
-
-
Verificar a tabela “temperatura X tensdo” (T.1.2). :
Exemplo: se a temperatura medida for de 20°C, entdo atensdode ., . . e L
resposta deve ser, aproximadamente 3,22 [V]. Realize ©  dinimicadosensorEcT
procedimento 3 para werificar a resposta do sensor em outra &
temperatura. Se o sensor apresentar resposta correta em dois
pontos, dificilmente apresentara falhas intermediarias. ¢
3-Ligar o motor e aguardar até seu total aquecimento. ¢
4 -Medir novamente a temperatura, Temperatuta [°C] |Tensao [V] C
5 - Medirtensdo. ;E g'gg
I — e - I e e 30 272 ‘
ECT FIO1 ECT FIO 2 40 2,23
" " S
60 1,37
70 105] =
Verificar a tabela “temperatura X tensao” (T.1.2). 80 0.79 P
Exemplo: se a temperatura medida for de 90 °C, entdo a tensdo de 90 061
resposta deve ser, aproximadamente 0,61 [V]. T1.2.-Tabela “temperatura X tensio®. P
®-
.-
T T LY T LT T LU T O OO T U T T TN TN T LT . AN NS EEE RN N NERERERE RN
TR T f
gind 76 8 L
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2
Taste

2 | 03.2 | Tens3ao de alimentagao
9 Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:

_‘ a-Terminal elétrico do sensor ECT: desconectado.

b-Chave deignicao: ligada.

= 1-Medir tensdo (E2.1).

_. I — = l — | ——

ECT CH1 ECT CH2

e
9

2
9
-9 = L) R
e J Entre4,8e5,2[V].

B
A Tosta T

2 I 03.3 l Teste de resisténcia elétrica

E Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:

2 a- Chave de ignicdo: desligada.
b-Motor: frio.
; ‘. c-Terminal elétrico do sensor ECT-desconectado.
2 1-Medir a temperatura do motor.
9
2-Medir resisténcia (E3.2).
* [ | o i—— i se—ju—- E3.2. - Procedimento pa a resisténcia
E ) Wit fceil | Ect ez LA
. MC
E)
_‘ o— (B3]
o—EB3]
2
9 N
2
9 ; _
- DD 77 @
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Verificar a tabela “temperatura X resisténcia” (T.2.2).

Exemplo: se a temperatura medida for de 20 °C, entdo aresisténcia  [Temperatuta [°C] |Resisténcia [k 1]
deve ser, aproximadamente 36,3 [k(]. Realize o procedimento 3 10 58,40
paraverificar outro pontodatabela. 20 36,30
; : : 30 24,04

3 -Reconectar o terminal elétrico do ECT e ligar o motor até seu total a0 16.12
aquecimento. Apds isso, desligue o motor e desconecte o terminal 50 w: B2
elétrico do ECT para realizar a medicao da resisténcia. B0 752
RS ; 70 5,34
4 - Medir resisténcia. = 78
L] e — 0 — e — 80 2,77

B ectr cp1 | ect  cP2

T.3.2.- Tabela "temperatura X resisténcla”

Verificara tabela “temperatura X resisténcia” (1.3.2).
Exemplo: se a temperatura medida for de 90 °C, entdo a resisténcia
deve ser, aproximadamente 2,77 [K€)].

Apos realizar todos os testes, ndo se esqueca de:
a-Desligar achave deignigdo.
b-Reconectar o terminal elétrico do sensor ECT.

)

Perguntas e respostas

| 0 que significa a sigla ECT?

Engine Coolant Temperature Sensor. E a tradugdo de “sensor de
temperatura doliquido de arrefecimento do motor™.

Por que o eletroventilador é acionado na velocidade
maxima quando o conector do sensor ECT &
desconectado com o motor em funcionamento?

Por medida de seguranga, uma vez que sem a informacéo do ECT, o
MC desconhece a condigdo de temperatura instantinea em que o
motor esta trabalhando. Entdo o MC aciona o eletroventilador para
evitar que, em caso de temperatura alta do fluido de arrefecimento, o
motor seja danificado por superaquecimento.

04 | Conjunto medidor de densidade

O conjunto medidor de densidade formece ao MC informacoes
importantes para o cdlculo da massa de ar admitida. Portanto, seu
mau funcionamento inevitavelmente gera erros na determinacio B
do tempo de abertura dos eletroinjetores e no avango da ignigao,
ocasionando falhas no funcionamento do motor, nem sempre tio
perceptiveis - sobretudo com o veiculo parado - devido & capacidade
de correcdo do médulo de comando da injegdo FIC. Para testa-lo,
efetue inicialmente a resposta dinimica do mesmo (testes 04.1 e
04.2).

PRPPRPRPRPR RPN RRY Y

[CERLTERRTELN TN TR TR R TR RN LR D OO T T T T T TR T T ITITTTITTITILT I INE RN R TR AR I NI EET N NER RN NE RS

= 78 s .-
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Os sinais deresposta do CMD para temperatura e pressio estao corretos? °C
- bar

Sim, os sinais estdo corretos. Significa que o CMD esta atuante, e respondendo
adequadamente nas temperaturas e pressdes aqui avaliadas. No entanto, estes dados sio
puntuais (isolados). Como o CMD opera de forma continua para quaisquer temperatura e
pressdo, se houverem indicios de mau funcionamento, para maior seguranca, teste sua
condi¢do em temperaturas e pressdes variadas (testes 04.4 e 04.5).

EEXER

Os resultados dos testes do sensor em varias temperaturas e pressies esto
-2 corretos (teste 04.4)7

&

Sim, estdo corretos. O sensor esta funcionando normalmente. Apenas certifique-se
de que ndo hajam entradas falsas de ar no alojamento do sensor. Verifique a
continuidade do chicote entre o sensor e o0 mddulo de comando, e assegure-se que
seus sinais estdo chegando ao MC.

(] Néo. Foram verificadas falhas em algumas temperaturas ou pressdes (ou ambas).
Entdo o sensor estd defeituoso. Substitua-o.

(!

(X] Néo. O sinal de temperatura ou presséo (ou ambos) estd incorreto. Verifique a alimentagdo
elétrica do sensor (teste 04.3).

Aalimentacdo estd correta?
- Sim, esta correta. O sensor estd alimentado, mas ndo envia sinal de resposta ao MC.
Neste caso, a falha esta no proprio sensor. Verifique os fios de sinal do CMD ao MC, e
seus terminais. Se estiverem perfeitos, substitua o sensor.

@ Néo, A alimentacio do sensor estd incorreta. Verifique entdo a continuidade do
chicote do sensor, e a existéncia de curto-circuito neste chicote. Caso o chicote
esteja perfeito, inspecione os terminais do MC quanto & integridade e mau contato,
e descubra se ele estd alimentando o CMD. Suspeite do MC na hipotese pouco
provavel de nio estar alimentando o sensor.

Iﬁ. 1 J Resposta Dinamica de Temperatura

O teste sera realizado no conector do MC devido 4 dificuldade de
—  aresso ao CMD.

El Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:
a - Chave de ignicdo: ligada.
b - Motor frio.
1 - Medir a temperatura do ar na borboleta de acelera¢do do motor
(E1.1). '
2- Medir tensdo (F1.2). Terminal elétrico do sensor CMD.
I — ] —— l e o —
B wmc Foeir ] Mc  FloBao

S L4550 0000000000004

v

RN EEE RO RN = E S EEE S EE S FERE FE N NN EEE SN N RN ST TITTTTETLLT : - A R AR R R R RN
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Verificar Tabela (Temperatura x Tensao) (T.1.2).
Exemplo: se a temperatura medida for de 20°C, a tensdo de resposta
deve ser, aproximadamente, 3,55 [V].
Realize o procedimento 3 para verificar a resposta do sensor em
outra temperatura. Se o sensor apresentar resultado correto em
dois pontos, dificilmente apresentara falhas intermedirias.

3 - Ligar o motor e aguardar até seu total aquecimento. Essa
operacdo eleva a temperatura do ar na regidgo do CMD,
possibilitando a medida de tensdo de resposta em outra
temperatura.

4 - Medir novamente a temperatura do ar na borboleta de  MPestadosensordetemperatura
aceleracdo do motor.
5-Medir tensdo.
[Temperatula [°C] [Tensao [V]
. e o — l — | —— 10 3,92
B vmc rFosiz | Mc  Fioe3o 20 3,55
a0 3,13
40 27
Verificar Tabela (Temperatura x Tensao) (T.1.2). 50 2,31
Exemplo: se a temperatura medida for de 40°C, a tensdo de resposta 50 1,88

deve serde, aproximadamente, 2,7 [V].

T.1.2 - Tebela Temperatura x Tensio,

Iﬁ!}l Resposta Dinamica de Pressao

A tensdo de resposta varia em funcdo da altitude da cidade onde
estd sendorealizado os testes.

A
Antes de iniciar o teste verifique a condi¢do a seguir:
a - Motor: marcha lenta e aquecido.

1-Mediratensdo (E2.1).

| '!'m' :
W

W

PP PP RIPPPPPPPRPIRPIRPIRPIRPRPIRPYY

sy | /
. I E2.1 - Procedimento da medida da tensho de
B wvmc rioBs2 | mMc  FloB30 resposta do sensor de pressio.
TN 80 . [ 28
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1.0 e 1.6: aproximadamente 1,3 [V].
1.0 Supercharger: aproximadamente 1,0 [V].

Esse teste, se apresentar resposta correta, ndo & conclusivo, porque

bbbbbbbgb

E 0 5ensor ndo opera em apenas um nivel de pressao. Para certificar-se
da operacionalidade do sensor nas virias pressées que possa estar
2 sujeito, realize o teste 04.5.
_,.‘ Teste i 2 2
04.3 | Tensao de alimentagao
-2 Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:
2 a - Terminal elétrico do sensor CMD: desconectado.
- Chave de ignicdo: ligada.
5 b - Chave de ignicio: ligada
E ] 1 - Medir tenso (E3.1).
9 | Bt
CMD CHz CMD CH4
" '. CMD CH3 CMD CH4
)
- ] CHAVE MC
4]
® W= oo |
*a F3.1 - Procedimento da medida da tensdo d
2 [ Ny o—E= alimentagiodosensor CMD. :
g 3
2 D o—G@F
B
% Cyfopetis
9 s
Entre4,8e5,2[V].
° 04.4| Teste de resisténcia elétrica
2 Ei Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:
a - Chave de ignigdo: desligada.
2 b - Terminal elétrico do sensor CMD: desconectado.
€ - Sensor CMD: removido.
= ] 1 - Posicione o termopar ao lado do sensor CMD e meca a
temperaturadoar.
¥ 2 - Medir resisténcia (E4.2).
9 il e e B — 4.2 - Procedimento de medida da resisténcia
B cvo cps | oMo cr4 oo
o R
-2 L8 81 @
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pr—y t
mC Temperatula [°C] |Resisténcia [k{2] ‘
10 3,66
20 2,48
30 1.69 ¢
40 1,17
50 oss| B
o——(Ea8] 60 0,60 P
T4.2 - Tabela Temperatura x Resicténcia.
\ ) [
Verificar Tabela (Resisténcia x Temperatura) (T.4.2). c
Exemple: se a temperatura medida é de 20°C, a resisténcia deve ser
de, aproximadamente,2,48[k(1]. Realize o procedimento 3. C
3 - Aguecer a regido em torno do sensor CMD (com auxilio do
soprador térmico) até a temperatura de 30°C (E4.3). = L
4- Medir resisténcia. [
. e e — . e | e — ‘—
4.3 - Utilizagio d dor térmico
B om0 cp3 | e cra £43 - Uulasglo do spracr ko para =
Verificar Tabela (Resisténcia x Temperatura) (T.4.2). e
Exemplo: se a temperatura medida é de 40°C, a resisténcia deve ser
de, aproximadamente, 1,17 [kC2). ®
Teste 3 5 P
04.5 | Tensao x pressao '
; ¢
A tensdo de resposta varia em fungdo da altitude da cidade onde
esta sendorealizado os testes. L
Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigtes a seguir: : L
a - Chave de ignigdo: ligada. e
b - Sensor CMD: removido, mas conectado a seu chicote elétrico. .L
1-Conecte a bomba de vicuo ao sensor CMD, Supercharger e
2 - Aplique uma pressio de-200 [mmHg]. Pressfo [mmHg] | Tensio [V] c
3 - Medir tensdo (E5.3). 0 22 :
100 1,8 ‘
[ | | | 200 1,5
B cvo rfo1 J oMo Fios4 300 152 .
400 0.9
10e16 ¢
Pressdo [nmHg] | Tens&o [V]| @
0 3,7
100 3,1 ¢
200 2.6
300 2 ¢
400 1,5
[ .‘_
200 mg E—I15) T.5.3-Tabela Pressio x Tensio.
o .
IlllIlllI-IIIIIIIIIIII'IIIIIIIIIllllllll--.- & . 1 LT TR T TN T TN TITATT TR ITTIETTTITITTIT IT ITITTTT LTI = --rIJ.I.IIIIllllIlllIIIIIIIIIIIIIII-IIIII-II
S 82 s .

Easy( ar MECANICA 2000 iNDICE



EasyCar e

Manual Eletronico do Novo Fiesta

) Manutengéo e diagnésticos
A T U i 8 0 B B mmm A B mEARmmmERE el il
-9 |
1.0e 1.6: aproximadamente 2,6 [V].
rE ) Supercharger: aproximadamente 1,5 [V].
Verificar tabela T5.3. Realize o procedimento 4 para verificar a
AN resposta do sensor CMD com pressio aplicada de -300 [mmHg].
4 - Aplique uma pressédo de -300 [mmHg].
e 5 - Medir tensdo.
= [T [
B cvo rfo1 ] ocMD  Flo4
vil 10elé: aprcximadﬁfmente 2,0[V].
E ] Supercharger: aproximadamente 1,2 [V].
A tabela T.5.3 permite a realizacdo dos testes em varias pressoes.
= Sugerimos um trabalho criterioso, embora a desaferi¢cio do sensor
de pressao seja dificil de ocorrer. Na falta de sintomas aparentes do
) motor, o sensor pode ser considerado operante por meio da
verificacio da tensdo em dois niveis de pressdo: pressdo
9 atmosférica e pressdo de marcha lenta.
[:] Apos realizar todos os testes, nio se esqueca de:
D a - Desligar a chave de ignicdo.
b - Reinstalar o sensor CMD.
L - Reconectar o terminal elétrico do sensor .
9 C-Re inal elétrico do cMD
2
® ] Perguntas e respostas
r que a altitude da loc o onde sdo realizados os
2 Por que a altitude da localizacdo onde sdo realizad,
e testes afetam a resposta de tensdo do sensor de
do?
o DIESSEO 7St e s e
rque a pressdo atmosférica local depende titude adeem
e Po “ férica local depende da altitude da cidad
relacdo ao nivel do mar. A pressdo acusada pelo mandmetro nada
mais & do que uma pressdo diferencial, ou seja, a diferenca entre a
9 is & d fo diferencial ja, a dife
: pressio absoluta e a pressdo atmosférica local. Assim, como
2 localidades de diferentes altitudes em relagdo ao nivel do mar
) apresentam pressdes atmosféricas diferentes, o CMD indicara
valores de tensdo diferentes, conforme a variagdo de altitude onde o
2 lores d do difi nfi ia¢do de altitude ond
. sensor é testado.
2 Exemplo:
Cidade 1: pressdo atmosférica local: 700 [mmHg].
9
Cidade 2: pressdo atmosférica local: 600 [mmHg].
2
Pressdo no mandmetro para as duas cidades: 0 [mmHg].
K]
Calculo da pressdo absoluta no sensor CMD em cada cidade:
9 Pabsoluta = Patmosférica + P manométrica
= ] Pabsolutanacidade 1 = 700+ 0 = 700 [mmHg]
2 Pabsolutanacidade 2 = 600 + 0 = 600 [mmHg]
¢ Como a resposta do sensor CMD é em funcio da pressdo absoluta, e
e nao da manométrica, apesar do mesmo valor de pressio do
mandmetro, 0 Sensor apresentard respostas de tensio diferentes.
D
AR NN NN EE RN E TR = ” I I I T T T IT I I - AR R RN AR
= AN 83 @
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I Qual a importincia do CMD para a injecdo eletrdnica?
O CMD fornece a principal informacgao para o cdlculo da massa de ar
admitida, o que permite aoc MC determinar a vazdo dos
eletroinjetores.

05| Sensor de posigao da borholeta

No Novo Fiesta, o sensor TPS defeituoso nao gera falhas facilmente
perceptiveis no funcionamento do motor, 0 que torna seu teste
importante item de manutencdo. O teste do sensor e relativamente
simples, conclusivo e rapido. Inicialmente, realize, por praticidade,
o teste de resposta dinimica (teste 05.1).

Aresposta dindmica de tensdo estd correta (teste 05.1)7 |4

)

5im, seu sinal de resposta esta correto. Significa que o sensor de posicio de borboleta esta
funcionando perfeitamente. Ainda assim & necessario verificar se seu sinal esta chegando ao
MC. Confira o chicote elétrico entre o TPS e 0 MC. Oriente-se pelo diagrama elétrico.

Ochicote elétrico estd em boas condigdes?

Sim, esta perfeito. Neste caso, o circuito do TPS estd em ordem e a falha apresentada
pelo veiculo tem outra origem.

[ wao. Foi observado curto-circuito ou algum ponto de interrupgao do chicote (mau
contato). Efetue os reparos necessarios, ou substitua o chicote.

@ Nio. O sinal do TPS esta incorreto ou ndo existe sinal. Verifique se o sensor esta corretamente
alimentado (teste 05.2).

; Atensdo de alimentagao estd correta (teste 05,2)7 @

—-- Sim, o sensor estd devidamente alimentado. Entdo o defeito pode estar no
potenciémetro interno do sensor ou no fio de sinal do chicote. Para localizar o
problema faca o teste de resisténcia interna do sensor. Este teste garantird a
operacicnalidade do sensor (teste 05.3).

Aresisténcia interna do TPS estd correta?
' :'m@

Sim, estd correta e o sensor estd em ordem. Neste caso o defeito esta no
fio do sinal do TPS ao MC. Verifique o chicote e faca um teste de
continuidade e curto-circuito, orientando-se sempre pelo diagrama
elétrico.

Nédo. A resisténcia estd incorreta. Substitua o sensor de posigdo da
borboleta, pois estd danificado internamente e nio admite intervengoes
invasivas.

@ Néo hi tensdo de alimentacdo. Inspecione o chicote elétrico e substitua-o se
necessario. Se estiver perfeito e nio houver alimentagio no TPS, suspeite do MC.
Emboraremota, existe a possibilidade de o MC ndo estar alimentando o sensor TPS.

PRPPRPRPRPR RPN RRPPRY Y
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Teste SaE
05.1 l Resposta dinamica

. Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:
a-Chave de ignicdo: ligada.

1-Medir tensdo(E1.1).

[ N — A e
B s rfoz ] TPS  FlO1

Aproximadamente 0,96 [V). Realize o procedimento 2 para verificar

arespostadindmica do sensor TPS com a borboleta aberta. b e

2- Abra a borboleta até seu fim de curso e, realize o procedimento 3~ dindmicadosensorTes.
simultaneamente (E1.2).

3 - Medir tensao.

l e | . ]| o —

B s rfoz2 JJ T FIO 1

Aproximadamente 4,6[V].

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:
a-Terminal elétrico do sensor TPS: desconectado.
b-Chave deignicdo: ligada.

1-Medir tensdo (F2.1).

[ — |
B s cus | TPs  cCHi

E2.1. - FPrecedimente de medigic da

alimentagdo do sensor TPS.
_E_ '_uj - R B - e 1T II I — i a CRRRA LR R LR T LR LRI L] ]]
LE DL Y 85 ,\3
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Entre4,8e5,2[V].

Teste

05.31 Teste de resisténcia elétrica

m Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:
a-Chavede ignicdo: desligada.
b-Terminal elétrico do sensor TPS: desconectado.

A execucdo do teste torna-se mais facil com o auxilio de uma

extensdo.
1-Medirresisténcia (E3.1).
I e — I e

B Tes cez || ps CP1

F3.1. - Procedimento para medir a resisténcia
cliétrica do sensor TPS.

Aproximadamente 2,4 [kC2]. Realize o procedimento 2 para verificar
aresisténcia do sensor TPS com a borboleta aberta.

2- Abra a borboleta até seu fim de curso e realize o procedimento 3
simultaneamente.

3-Medir resisténcia.
I — e o — I =
§ s cez || TPs CP1

Aproximadamente 5,8 [k£).

Apos realizar todos os testes, ndo se esqueca de:
a-Desligarachave deignicao.
b-Reconectar o terminal elétrico do sensor TPS.

PRPRPRPRRPRPPRRRRR R
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I Perguntas e respostas

E um potenciémetro, ou seja, um resistor variavel. A sua resisténcia
interna depende da posi¢do em que seu contato se encontra, e varia
de valores minimos a maximos conforme a borboleta esteja fechada
ou aberta,

O sensor TPS precisa ser limpo com freqiiéncia
weveeo)recomendada?

Nio. E um componente que ndo requer manutencio. Deve ser
testado, inspecionado e, quando defeituoso, substituido.

Atuador de marcha lenta

56460

]

AL e

A falha do atuador de marcha lenta faz com que a rotacio da marcha
lenta oscile, o0 motor morra com freqiiéncia ou ndo funcione nesta

condicdo, penalizando substancialmente o comportamento do

veiculo em trdnsito urbano em qualquer temperatura de operagao.
Ao notar problemas com a marcha lenta, inicie o diagnéstico pelo
teste de resposta dindmica (teste 06.1).

| Raciocinio para manutencao

L0000 00000006

9

[CERLTERRTEI NI EET TR LT R TR RN L R I OO NI TR LTI T ITITTTITTITILT IT INE RN EE R

9
Easy(

[?)| Arespostadindmica de tensdo esta correta (teste 06.1)?

e

utengdo e diagndsticos

1)

Sim, seu sinal esta correto. Significa que o IAC estd em ordem. Limpe o corpo de borboleta e
busque as causas das falhas em marcha lenta em outras fontes de problemas, como entrada
falsa de ar no coletor de admissdo. Inspecione também a alimentagdo de combustivel. Realize,
por seguranca, o teste de resisténcia do atuador IAC (teste 06.3).

@ Nio. A resposta dindmica de tensdo estd incorreta. Neste caso, o problema pode estar no
atuadorouem sua alimentacao elétrica. Verifique primeiro a alimentacao do IAC (teste 06.2).

: Atensdo de alimentagio esta correta (teste 06.2)?

D

Sim, estd correta. O defeito pode ser do préprio IAC ou do fio de sinal do chicote.
Para localizar o problema, realize o teste de resisténcia interna do IAC (teste 06.3).

Aresisténcia elétrica interna do IAC estd correta (teste 06.3)7

)

Sim, esté correta. E possivel que o IAC nio esteja recebendo comandos do
MC, Realize entdo um teste de continuidade e curto circuito no chicote do
IAC. Se o IAC estiver em ordem, suspeite do MC, que pode nio estar

enviando os comandos ao [AC.

N3ao. A resisténcia esta incorreta, ou infinita. Neste caso, substitua o IAC,

) pois esta danificado.

ﬁgséiuﬁ:,;- 87
= 1)1
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d [E Nao ha tensdo de alimentagdo. Inspecione o chicote elétrico e procure por pontos de
interrupgdo do mesmo. Se estiver danificado, corrija o defeito ou substitua-o se
necessario, Se o chicote estiver perfeito e nio houver alimentagdo no IAC, & possivel
que o MCnio o esteja alimentando. Verifique o MC.

Tests

O teste deve ser realizado no chicote do MC devido ao dificil acesso
aolAC,

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:
a-Chave de ignicdo: ligada.

b-Motor: ligado, em marcha lenta e aquecido.
1-Medirtensdo (E1.1).

T

B wvmc rFose || mMc  FioBos

pePPRPRPRPRPRRY

e

-

P

¢

Aproximadamente 4 [V]. o
Tosts P

.| 86.2 | Atimentago da valvuia 1C

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigbes a seguir:
a - Terminal elétrico do IAC: desconectado.
b - Chave de ignicdo: desligada.

: e 5 - El.1. - Procedimento de medicio da resposta
1-Ligue a chave de ignigdo e realize o procedimento 2. dinimicadoaruadorIAC.

2 - Medir tensdo (F2.2).

[

E2.2 - Procedimento de medida da tenséo de

HEEEEEEEEE X EE

alimentagdo do atuador IAC.
: Bateria
> 11,50 |V] (tensdo da bateria).
LD 88 9
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E] Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:
a-Chave de ignicio: desligada.
b-Terminal elétrico B do MC: desconectado.

A execugdo do teste torna-se mais facil com o auxilio de uma
extensaonasversdes 1.0 e 1.6.

1-Medir resisténcia (E3.1).
l N — l e E.L -mﬁu?mm da medida da resisténcia
B mMc cuez || Mc  cHBos

Aproximadamente 10 [£2].

Apobs realizar todos os testes, ndo se esqueca de:
a-Desligara chave de ignicéo.
b-Reconectar o terminal elétrico do atuador IAC,
c-Reconectar o terminal elétrico B do MC.

08

By

Perguntas e respostas

Com tensdo modulada por largura de pulso “PWM" (pulse wide
modutation).

J Qual & o torque de aperto do atuador de marcha lenta

Otorque é de 10 Nm,

07 | Sensor de posi¢ao da manivela

0 sensor CKP ¢ imprescindivel para o funcionamento do motor. Ele
informa ao MC a posigdo dos émbolos, pardmetro principal para o
controle de injecao e ignicdo, sem o qual o MC torna-se inapto a
comandar a injecdo e a ignicdo e, por conseguinte, 0 motor nio
entra em funcionamento em nenhuma hipotese.

e ) | 4
Localizacio do terminal elétrico do sensor CKP.

EEREEERAEEE R EEEREEERTEET g T TITIT TITTTIITITY TITIIIIILE T I EEAAEEEEE EEE NS EEEYIEEEEEEEEEEERREEE
=~ D) 89 @
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Este dado facilita o diagnéstico, pois se o motor funciona, conclui-se que o sensor de rotagio estd
enviando sinais para o MC, o que, em tese, eliminaria a necessidade de testi-lo.

Entretanto, a fixagdo e o posicionamento do sensor, bem como o isolamento do seu chicote, interferem
na exatidao do sinal, gerando falhas intermitentes ou mau funcionamento do motor. Por precaucio,
verifique o funcionamento e as condigdes do CKP, conforme sugerido no esquema de raciocinic abaixo.

O motor funciona? @

5im, 0 motor entra em funcionamento, Significa que o sensor CKP estd enviando sinal ao MC.
Inspecione visualmente o sensor para certificar-se de sua integridade, O CKP estd em ordem, e
seus testes ndo sdo necessarios.

Nio. O motor ndo funciona. Remova um dos terminais dos cabos de vela, aproxime-o de um
ponto de massa e dé partida no motor, para verificar se ha centelha (utilize preferencialmente
um centelhador).

Exdste centelha proveniente da bobina?

— Sim, existe centelha. Isto confirma que o MC esta recebendo os sinais do sensor CKP
Procure falha em outros componentes capazes de produzir sintomas semelhantes,
como bomba de combustivel e eletroinjetores, que também podem apresentar
defeitos que impecam o motor de funcionar. Note que, neste teste de
centelhamento, j estamos testando também a DIS.

@ Néo ha centelha. Para identificar possivel falha no CKP, realize o teste de resposta
dindmica de tensdo (teste 07.1).

Arespostadinimica de tensio esta correta (teste 07.1)7 E

Sim, estd correta. Significa que o sensor estd gerando sinais
corretamente. E necessario certificar-se que os sinais estao chegando ao
MC. Para tanto, consulte o diagrama elétrico no final desta edicdo e faca
um teste de continuidade entre o CKP e 0 MC.

; @ Néo, estd incorreta. Realize entdo o teste de resisténcia para verificar se
harompimento (teste 07.2).

: Aresisténcia elétrica esta correta (teste 07.2)7 @

Sim, esta correta. Verifique a fixacdo do sensor. Limpe o sensor e
elimine quaisquer residuos metailicos que possam ter sido
atraidos por seu niicleo imantado. Suspeite da integridade dos
dentes da roda dentada, que pode afetar o sinal do CKP
Desconfie do MC, que pode ndo estar atuando corretamente,

@ Néo. A resisténcia estd incorreta. O sensor esta danificado e

AEEEEE R E R E R E R R R R R R RN R

deve ser substituido.
P 90 C ©
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E] Antes de comegar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:
a - Chave de ignicdo: desligada.
b - Terminal elétrico do sensor CKP: desconectado.

1 - Dé a partida no motor e realize, ac mesmo tempo, o
procedimento 2 (o motor ndo ird funcionar devido a auséncia do
sinal do sensor CKP).

2-Medirtensdo alternada(E1.2).
0 — § —— -
Jicelificeall Jiickell ez

bbbbbbbgb

v

o
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Aproximadamente 2,5 [Vac]. A tensdo de resposta varia em fungao
da velocidade do motor de partida (depende da carga da bateria).

Teste

a?.zl Resisténcia elétrica do CKP

Antes de comegar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:

a - Chave de ignicao: desligada. F.1.2 - Procedimento de medida da tensdo
i lig derespostadosensor CKR.

b - Terminal elétrico do sensor CKP: desconectado.
1- Medir resisténcia (E2.1).

I pa— I —e——

B cke cp1 ] ckr  cp2

9

3
9

E

3

2 CHAVE

2 o——E3]

o—EZ|
E)
2
S F2.1 - Procedimento de medida da resisténcia

_‘. do sensar CKR

) Aproximadamente 450(£2].

2 I:] Apds realizar todos os testes, ndo se esquega de:

a - Desligar a chave de ignicdo.
i ) b - Reconectar o terminal elétrico do sensor CKR.
2 At 91 C

ZUU0
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Perguntas e respostas

O CKP informa a posicdo instantdnea dos émbolos. Isto possibilita ao
MC comandar a abertura dos eletroinjetores e o aterramento da
bobina, para que se facam a injecao de combustivel e a centelha nos
momentos determinados.

I Qual é o torque de aperto do sensor CKP?

O torque éde4 Nm.

08 | Sensor de posigao do comando de vélvulas

CMP

prrPPRPRPRPRY

A auséncia de sinal do sensor CMP ndo impossibilita o motor de
funcionar. Contude, o MC perde o principal pardmetro para efetuara
injecdo de combustivel na forma fasada, ou seja: o inicio da abertura
do eletroinjetor ndo sera efetuado no instante étimo, mas sim em
instantes fixos armazenados na meméria do MC. Entdo, caso o
sensor apresente alguma falha, o MC continuard a comandar a
injecdo de combustivel seqiiencialmente, mas sem a mesma
exatidac. Nao serdo notados sintomas anormais no funcionamento
do motor, o que eleva a necessidade do seu teste,

r

Localizagio do terminal elétrico do sensor CME
Obviamente, para que o sensor esteja atuante, é necessario que seu
posicionamento esteja em ordem. Uma vez inspecionado este item,
podemos fazer o diagndstico do sensor. Para avaliar seu
funcionamento, realize inicialmente o teste de resposta dindmica
(teste 08.1).

pePRRYY

| Raciocinio para manutengao

Arespostadindmica do sensor est4 correta (teste 08.1)? E

Sim, esta correta. O sensor estd operando adequadamente. £ preciso ainda verificar se os
sinais estdo chegando ao MC. Faga um teste de continuidade no chicote do sensor, entre o
CMP e 0 MC. Guie-se pelo diagrama elétrico.

Mio, estd incorreta. Neste caso, realize o teste de resisténcia elétrica para descobrir se o
sensor estd danificado (teste 08.2).
Aresisténciainterna do sensor esta correta (teste 08.2)7

S

Sim, esta correta. Inspecione seu chicote elétrico e descubra se ha algum
rompimento. Oriente-se pelo diagrama elétrico. Confira também o estado dos
terminais, tanto do CMP quanto do MC. Inspecione a integridade do ressalto de
referéncia da posicdo do comando de valvulas.

@ WNéo, estd incorreta. Indica que o sensor estd danificado e deve ser substituido.

EEXEEEREREER NN

IR R R (=SS RS EES RS RSN F NN SRR NN FE AN RN TITIIICLLT " R R RS EEE N EREEEE R ERE RN
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Teste
08. 11 Resposta dinamica de tensao

E] Antes de comecar o teste, certifique-se das condigoes a seguir:
a - Chave de ignicdo: desligada.

b - Terminal elétrico do sensor CMP: conectado.

1-Ligue o motor e o mantenha em marcha lenta.

2-Medirtensdo alternada(F1.2).
B ——e
B cvv rfo1 ] cvp  FiO2

Lobbbblid

v

o
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Antes de comecar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:
a - Chave de ignicdo: desligada.

b - Terminal elétrico do sensor CMP: desconectado. AL Procedimento de medida da tensdo
erespostadosensor CMP.

1- Medir resisténcia (E2.1).

I = I |

B cvp cp1 ] cvp cPr2

F2.1 - Procedimento de medida da resisténcia
Aproximadamente 550 [£2]. do sensor CME

O &

Apos realizar todos os testes, nao se esqueca de:

a - Desligar a chave de ignigdo.
b - Reconectar o terminal elétrico do sensor CMP

LLLLLLLLLLLLLLY
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Perguntas e respostas

I Por que o sensor CMP nédo é alimentado?

Porque se trata de um sensor do tipo indutivo, que gera tensdo por
relutdncia magnetica, criada sempre que o dente de referéncia se
aproxima ou se afasta do sensor.

I Qual é o torque de aperto do atuador do sensor CMP?

Otorque éde 5 Nm.

| g

Eletroinjetores sio componentes que trabalbham sob elevada
solicitagdo eletro-mecinica e seu bom ou mau desempenho tem
conseqiiéncias imediatas para o funcionamento do motor. Por
estarem diretamente ligados ao sistema de alimentagio de
combustivel do weiculo, estdo sujeitos ao acimulo de impurezas
provenientes deste. Estas impurezas, quando depositadas no
interior dos eletroinjetores, obstruem a secdo pela qual o
combustivel flui e dificultam o movimento de sua haste, reduzindo
substancialmente a capacidade do eletroinjetor de fornecer combustivel com a vazdo tedrica
determinada pelo MC, para suprir as demandas imediatas do motor. Como conseqiiéncia, o motor perde
poténcia, falha nas aceleragies e consome mais combustivel. Um agravante do problema é que este
deposito se faz de forma gradual e por isto os sintomas mais leves nao sao percebidos pelo proprietario
do weiculo, mas somente quando o consumo aumenta demasiadamente e o veiculo se torna
inaceitavelmente fraco e com funcionamento irregular. Por esta razio os eletroinjetores sdo
componentes que requerem manutencdo periddica.

Localizagdo dos eletroinjetores.

As falhas elétricas por auséncia de alimentacdo, aterramento, ou mesmo eletroinjetor danificado, sdo
mais faceis de identificar, pois o motor funciona com algum(s) cilindro(s) a menos, ou simplesmente nio
funciona.

Se houverem sintomas de cilindro falhando, este deve ser identificado da seguinte maneira: remova o
conector elétrico do eletroinjetor do cilindro que esta falhando e observe se ha alteragdo no
funcionamento (ja irregular) do motor. Se a falha aumentar é indicativo de que aquele cilindro esta
funcionando. De maneira analoga, se ndo aumentar, é sinal de que aquele cilindro néo esta funcionando
corretamente, e possivelmente seja o causador do problema. Reconecte seu terminal elétrico e repita o
procedimento até que seja identificado o cilindro causador do sintoma. Caso algum eletroinjetor esteja
danificado, serdo observadas vibragdo excessiva e dificuldade de subir de rotagao, especialmente
partindo-se de rotagdes mais baixas. No caso de dois eletroinjetores apresentarem defeitos
simultaneamente, ainda assim serd possivel dar partida no motor. No entanto o motor terd grande
dificuldade de subir de rotagdo em qualquer condicdo, serd notada vibragdo excessiva e irregular com
grande intensidade.

Os eletroinjetores recebem alimentacdo do MC e nao através de algum relé, como em outros sistemas.
Os pulsos de aterramento, responsaveis pelo deslocamente da agulha interna para a vazdo de
combustivel, sdo aplicados eletronicamente pelo MC. Como a inje¢io de combustivel é feita de forma
seqiiencial fasada, cada eletroinjetor é acionado individualmente pelo MC. O chicote de alimentacéo
energiza também o JIAC. Apesar dos eletroinjetores da versdo 1.0 serem diferentes, o raciocinio para
manuten¢io é o mesmo. Se 0 motor nao funciona, realize inicialmente o teste de resisténcia elétrica

AR EEE R R R IR E R R R R R

(teste 09.1).
Gt 54 C ¢
Easy( ar MECANICA 2000 iNDICE



EasyCar e

Manual Eletronico do Novo Fiesta

Manutengdo e diagndsticos

ST TSR 0 SRR AR NN RSN

.

v

@] Raciocinio para manutengao

A resisténcia interna esta correta (teste 09.1)?

Sim, esta correta. Faca agora o teste de alimentacdo elétrica (teste 09.2).
A alimentacdo dos eletroinjetores estd correta (teste 09.2)?

) &)

Sim, eles estdo sendo alimentados corretamente. Faga entdo o teste de pulso para
verificar se o MC esta aterrando os eletroinjetores corretamente (teste 09.3).

EEEREEER

Os pulsos de aterramento estdo sendo aplicados em todos os ?
eletroinjetores (teste 09.3)7 AL

v

Sim, existem pulsos de aterramento em cada um dos 4 eletroinjetores.
Neste caso, ndo ha falhas de acionamento, pois os eletroinjetores estdo
sendo alimentados e aterrados corretamente, Para se assegurar da
funcionalidade dos mesmos, remova-os e instale-os no equipamento de
teste e limpeza. Efetue a limpeza e faga os testes de vazdo, formato de
spray de combustivel e estanqueidade.

Nao hé pulsos de aterramento. Verifique a continuidade dos chicotes dos
eletroinjetores ao MC. Caso os chicotes estejam perfeitos, suspeite do MC,
que pode ndo estar enviando os pulsos de aterramento.

o

Ndo ha alimentagdo no eletroinjetor. Neste caso verifique o relé principal e
inspecione todo o chicote elétrico de alimentagdo. Oriente-se pelo diagrama
elétrico para tanto.

Nio. A resisténcia do eletroinjetor esté fora da faixa especificada. Isto significa defeitos no

enrolamento interno e compromete o funcionamento do componente. Substitua todos os
eletroinjetores cujas resisténcias apresentam-se incorretas.

56460

Teste

SLLLL660 056

Ei Antes de iniciar o teste, certifique-se das condices a seguir:
a - Chave de ignicao: desligada.
b - Terminais elétricos dos eletroinjetores: desconectados.

1-Medir resisténcia (F1.1).

e — e o —
INJ 1 CP 1 l INJ 1 CP2
N2z cp1 [ muz  cr2

[
[

INJ 3 CP1 INJ 3 CP2
INJ 4 CP 1 INJ 4 cP2

CHAVE

EEEX

E1.1 - Procedimento de medida da resisténcia
elérica do eletrolnjetor.

) Aproximadamente 15 [€2].
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I?&.Zl Alimentacao dos eletroinjetores

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:
a - Terminais elétricos dos eletroinjetores: desconectados.
b - Chave de ignicdo: desligada.

1-Ligue achave de ignicio e realize o procedimento 2.

2 - Medir tensdo (E2.2).

== s

B ~wi1 cH1 | BAT  TRM()

B m2z2  cHi | BAaT TRM()

B mnus ci1 || ear  TRMQ

B s cH1 | BAT  TRM()
(9]

F2.2 - Procedimento de medida da tensao de
alimentagio dos eletrainjetores.

> 11,50 [V] (tensdo da bateria).

Tﬁ:"ljl Resposta dinamica (pulso)

Aresposta dindmica pode ser obtida com o motor em funcionamento,
Ol mesmo se 0 motor girar no procedimento de partida e nao
funcionar. Nas duas situacdes o teste & rapido e pode ser realizado

motor & baixa e permite a identificagapo da oscilagdo dos led's.

Antes de iniciar o teste, certifique-se da condicio a seguir:
a - Chave de ignicdo: desligada.

1 - Dé a partida e, ao mesmo tempo, realize o procedimento 2 em

IR R E R R R R E IR EEEE R R R L

todos os eletroinjetores. L G -
2 - Verificar pulso (E3.2). e
EEl— L P
INJ 1 FIO 2 F3.2 - Procedimento de verificaciio dos pulsos
INN2  FIO2 SmmaraE
INJ 3 FID 2
INJ 4 FIO 2
- L1 I-I:;:,ll-IJj AR EES IS N FE N T BN ITIIITITIITIT 1T R i.llll.lllllll
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CHAVE
(15

RR

Ao ligar a chave de ignicio o led vermelho deve acender indicando
que o eletroinjetor esta sendo alimentado. Ao dar a apartida, o led
verde deve piscar de forma oscilante e o vermelho permanecer
aceso, indicando que o MC estd comandando o eletroinjetor.

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigoes a seguir:

a - Chave de ignicio: desligada.

b - Terminal elétrico da Bomba de combustivel: removido.

1- Ligue o motor e aguarde a interrupgdo do seu funcionamento por
falta de combustivel.

2-Desligue a chave de ignigao.

3-Desconecte os terminais elétricos dos eletroinjetores.

4- Desconecte as mangueiras de alimentagdc e retorno de
combustivel.

5-Remova o tubo distribuidor.

6- Retire o eletroinjetor,

7- Faga inspecdo visual no anel O'ring de vedagao. Substitua-o se
necessario (F4.7).

&-Monte o eletroinjetor no equipamento de limpeza.

9- Realize a limpeza do eletroinjetor como recomenda o fabricante F4.7- Inspeciodoanel 0'ring,
do equipamento de limpeza.

10- Realize os testes oferecidos pelo equipamento.

Vazdo e estanqueidade especificadas pelo fabricante do

equipamento.

EEREERXER

.

Lo

e

08

ApOs realizar todos os testes, ndo se esquega de:

a - Desligar a chave de ignicdo.

b - Reinstalar os eletroinjetores.

¢ - Reconectar os terminais elétricos dos eletroinjetores.
d - Reconectar o terminal elétrico da bomba,

5

=
A

Perguntas e respostas

Por que o eletroinjetor tem um “massa eletrdnico”
| feito pelo MC, e ndo um aterramento fixo?

Porque & um componente que s6 deve ser acionado quando
determinado pelo MC. Caso o5 eletroinjetores tivessem
aterramentos fixos, haveria vazao continua de combustivel assim
que fossem energizados.

O teste de resisténcia elétrica é conclusivo?

E conclusivo apenas se seu resultado for negativo: serd suficiente

para condenar o injetor testado. Caso a resisténcia esteja OK, serd

preciso ainda testar sua vazao, estanqueidade, alimentacao elétrica

e pulsos de aterramento.
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SAC

O sistema de alimentagio de combustivel & composto de elementos
mecdnicos e elétricos que podem, quando avariados, prejudicar o
funcionamento do sistema como um todo, ou mesmo levar a
interrupcdo de sua funcéo.

No sistema EEC-VI, 0 mddulo de comando chaveia massa para a |
bobina do relé da bomba, que por sua vez é alimentado pelo relé
principal apds ser ligada a chave de ignicao. Caso nio receba o sinal
do CEP, ele desabilitara, por seguranca, o relé da bomba, apos 1
segundo de funcionamento. Este sistema possui uma rotina de
detec¢do de falha na bomba de combustivel. 0 mddulo de comando
detecta pelo borne A15 o funcionamento do circuito de alimentacio da bomba de combustivel. O teste
de alimentacdo da bomba deve ser realizado com o circuito conectado. Quando a chave de ignicdo é
virada, a bomba é acionada pelo relé da bomba durante aproximadamente 1 segundo. Depois desse
periodo o MC desabilita o relé da bomba e a tensdo resultante no circuito é O volts. Se o teste for
realizado no terminal elétrico da bomba (circuito desconectado), ao virar a chave de ignigdo, a tensdo
medida pelo multimetro, durante 1 segundo, sera a da bateria (alimentagdo via relé da bomba). Quando
o MC desabilitar o relé da bomba, a tensao verificada no multimetro serd 11,5 volts, que éumatensdo do
borne A15 do MC, que verifica o circuito de alimentagio da bomba de combustivel.

S —
Localizagio da bomba de combustivel

Para a despressurizacdo da linha de combustivel, desconecte o conector da bomba, localizado embaixo
do banco traseiro, sob a protegao plastica. Ligue o motor e aguarde até que pare de funcionar por falta
de combustivel. Verifique, antes de executar testes elétricos no sistema, se o filtro de combustivel foi
devidamente substituido no prazo correto e se o mesmo nao estd entupido. Assegure-se de que nio
existam obstrugdes ao longo das tubulacdes de alimentagdo, que possam conduzir a eventuais erros no
diagndstico. Se ndo existirem também vazamentos externos, inicie pelo teste de tensao de alimentacio
dabomba de combustivel (teste 10.3).

@‘ Raciocinio para manutengao

|7)] Atensdodealimentagdo esta correta (teste 10.3)? ,H‘WJ

= {3V

Sim, esta correta. Significa que a bomba esta sendo alimentada corretamente, sugerindo que a

falha possa ndo ser em seu circuito de alimentagao. Limpe os contatos do conector elétrico. Se

houver tensio de alimentacdo e a bomba nio girar, é sinal de que seu motor elétrico esta

danificado ou travado, 0 que requer a substituicdo da bomba. Se a bomba gira, os testes
hidraulicos sdo necessdrios. Realize, neste caso, o teste de vazdo de combustivel (teste 10.1).

Avazdo de combustivel medida estd correta (teste 10.1)? ﬁ

Sim, esta correta. Isto indica que a bomba estd operando corretamente.
Contudo, ainda & necessario testar o circuito hidraulico (tubulacdes e regulador de
pressdo). Aproveite e realize o teste de pressao de operagao para verificar o restante

docircuito (teste 10.2).
Apressdo de operagio esta correta? @
0 v v
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v ’ ’ ﬂ Sim, a pressdo de combustivel apresenta-se de acordo com os valores
esperados. Disto conclui-se que o circuito hidraulico estd em ordem. Se os
sintomas de falta de combustivel persistirem, inspecione a linha de
alimentagdo para verificar vazamentos ou dobras. Possivelmente a causa
do problema é externa ao SAC. Teste também os eletroinjetores.

@ Ndo, esta incorreta. Inspecione novamente todo o circuito quanto a
vazamentos. Este resultado indica que provavelmente o regulador de
pressdo esta danificado. Inspecione-o e se realmente estiver danificado,
substitua-o. Ao substituir o regulador de pressdo, que é comercializado
separadamente do tubo distribuidor, lembre-se de soltar o conector
elétrico da bomba de combustivel para despressurizar o circuito.

[E MNio, a vazdo estd incorreta. Neste caso a bomba ndo pode alimentar o motor
adequadamente. Nio necessariamente serdo observadas variagbes significativas
de funcionamento do motor. Entretanto, valores de vazdo da bomba abaixo dos
apresentades sdo indicativos de falha iminente, e a substituicio da bomba é
aconselhada.

@ Nio ha tensdo de alimentacdo. Faca entio um teste de continuidade e curto-circuito no
chicote. Verifique o funcionamento do relé da bomba e do relé principal. Verifique os fusiveis
F14, F28, MF5 e o interruptor inercial. Estes componentes sdo responsaveis pelo controle e
pela protecdo dalinha de alimentacio elétrica da bomba.

Os componentes citados estdo em ordem?

Sim, estao perfeitos. Verifique entdo se o MC esta aterrando o relé da bomba quando
& dada a partida no motor. Sem o sinal de aterramento, o relé ndo serd atracado e os
componentes ndo serdo energizados. (Oriente-se pelo diagrama elétrico).

Oteste do sinal de aterramento do MC apresentou resultado correto? @

— Sim, apresentou resultado correto. Entdo verifique e limpe os contatos
elétricos do soquete do relé principal e do MC. Inspecione o chicote
elétrico. Se o MC estiver enviando sinal de aterramento ao relé,
identifique a causa do seu nio atracamento. Oriente-se pelo diagrama
elétrico apresentado no final desta edigdo.

'--—@ Néo existe sinal de aterramento. Inspecione o relé principal. Faca o teste
de continuidade no fio de acionamento do relé principal, oriente-se pelo
diagrama elétrico. Se estiver em bom estado, suspeite do MC. Embora
pouco provavel, o MC pode ndo estar aterrando o relé, ou mesmo nio
estar sendo alimentado,

@ N3o, ndo estdo em ordem. Substitua o componente defeituoso e identifique a causa
de sua avaria. No caso de fusiveis queimados, verifique todo o chicote elétrico,
procure por sinais de mau isolamento ou curto-circuito, que possa ter ocasionado a
gueima do fusivel. Oriente-se pelo diagrama elétrico.

Despressurize o circuito de alimentacao da bomba removendo o
conector da bomba de combustivel. Dé a partida no motor e
aguarde o seu desligamento. Agora o sistema ja estd
despressurizado. Desligue a chave de ignigdo e reconecte o terminal
elétrico da bomba de combustivel.

S T T T TR IR IR IR

Conector elétrico da bomba de combustivel.
IEE NN NN R A RN R a=eEar: I TITIIT T T IT I I R AR EEE SN NN NN IR R
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Ei Antes de iniciar o teste, certifique-se da condigdo a seguir:

a - Chave de ignicdo: desligada. <
b - Relé da bomba: removido. P
1-Desconecte a mangueira de retorno do tubo distribuidor .
2 - Adapte um mangueira na saida do retorno do tubo distribuidoer ¢
(E1.2). P
3 - Faca um curto entre os bornes 3 e 5 do soquete do relé da bomba )
para acionar a bomba de combustivel e realize o procedimento 4 ao de B [
mesImo tempo. E1.2 - Mangueira adaptada no retome do tubo
: distribuidor para medir a vazio de ‘_
4 - Meca o volume de combustivel bombeado durante 15 segundos  combustivel.
(F.1.4). -
§ Linha de retame :
o Tp— 161/min o
¥ .._
-
-
Aproximadamente 400 [ml] em 15 segundos. = _i_ S [ 3
E14 - Procedimento de medicio da vazio de ._
oombuss -
Taste 5 = 5
10.2 l Pressao de operagao do sistema -
E Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigdes a seguir: ¢
a - Chave de ignicio: desligada. e
b - Mandmetro: instalado na linha de alimentagao. "
1 -Feche a valvula estranguladora do mandmetro para verificar a L
pressdo maxima da bomba. P
2-Ligue achave deignicio e verifique a pressdo no manémetro.
Aproximadamente 6,0 [bar]. Realize o procedimento 3 s
L
L
[
¢
[
3 -Abra avalvula estranguladora do manémetro. L
: : 1 C
4 - D& a partida no motor e verifique a pressdo no manémetro (F2.4).
F2.4 - Pressio de alimentacio da bomba de (.
= combustivel.
Aproximadamente 2,4 bar].
e
T T T {0 R I I I oy E AR AN IR
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hﬁ..?l Alimentacao elétrica da bomba

E Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigGes a seguir:
a - Terminal elétrico da bomba de combustivel: desconectado.
b - Chave de ignicdo: desligada.
1 - Ligue a chave de ignicdo e, ao mesmo tempo, realize o
procedimento 2,

2 - Medir tensdo (E3.2).

| |
J BomBa Fio1 ] BoMBA  FIO4

E32 - Procediments de medida da tensdo de
alimentagio da bomba de combustivel.

> 11,50 [V] (tensdo da bateria) durante 1 segundo, depois a tensao
caipara0[Vv].

Apbs realizar todos os testes, ndo se esqueca de:

a - Reinstalar as tubulagdes de combustivel.

b - Reconectar o terminal elétrico da bomba de combustivel.
c - Verificar a presenca de vazamentos.

d - Reinstalar o relé da bomba.

ey

Perguntas e respostas

E necessirio remover o tanque de combustivel para
_realizar todos os testesdabomba?

Ndo. Os testes podem ser feitos todos sem a remogdo do tangue.

| Qual a funcdo da linha de retorno de combustivel?

Fazer com que o combustivel excedente que sai da bomba volte ao
tanque para ser recalcado. Este combustivel excedente deve estar
sempre disponivel no tube distribuider quando solicitado, como por
exemplo, em aceleracdes rapidas.

bOLLOLLLLLLLLOLLLLLOLLLOLOLOLOLOLOLOLLOGDY
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0 mau funcionamento da valvula de controle de purga do canister |
afeta muito pouco o funcionamento do motor, o que leva o
reparador a ndo atentar para este componente, pois nao gera falhas
sensiveis no funcionamento do conjunto. Contudo, a CANP deve ser 2
inspecionada quando da manutencdo no sistema de injecdo
eletronica.

Seu teste é bastante simples, e requer o uso da bomba de pressao
para verificar sua estanqueidade. Apenas o teste de resisténcia
elétrica é inconclusivo, pois nio verifica o estado de seu mecanismo
interno. Consideraremos a CANP como um elemento mecdnico
alimentado por pulsos elétricos, que se movimenta abrindo e
fechande um circuito de pressdo. As falhas em que a CANP permanece fechada sdo mais dificeis de
serem detectadas, porque nao interferem de forma perceptivel no funcionamento do motor, mas isto
acarreta acimulo de vapor de combustivel no canister, 0 que o contamina excessivamente. Se a
eletrovalvula falhar em posicao “aberta”, ou se por um problema interno perder a vedagéo, ocorrera o
enriquecimento descontrolado da mistura, e podem ser acusadas alteragdes no funcionamento do
motor.

Nio espere falhas notaveis no funcionamento do motor para conferir o estado da CANP. Sua verificacdo
perifdica & recomendada no intuito de prevenir problemas futuros no canister e no controle de
emissdes evaporativas. Para verificar seu funcionamento, inicialmente certifique-se de que o relé
principal (responsavel pelo controle de sua linha de alimentagdo) e o fusivel F30 (que protege seu
circuito elétrico) estejam em ordem. Realize inicialmente o teste de alimentacdo elétrica da
eletrovdlvula (teste 11.1).

| Raciocinio para manutengao

ACANP esta recebendo alimentacio corretamente (teste 11.1)7 M
' oY)

Sim, esta sendo corretamente alimentada. Verifique entdo a continuidade do fio de
aterramento da CANP ac MC. COriente-se pelo diagrama elétrico. Faca agora o teste de
atracamento da CANP (teste 11.2).

ACANP atraca corretamente (teste 11.2)? =

g

ot

Sim, o resultado do teste estd correto. Conclui-se que a CANP esta funcionando
corretamente e ndo apresenta defeitos.

@ Nao. Neste caso ¢ necessario substituir a CANPE.

- @ Nio ha alimentacdo para a CANP. Inspecione novamente o fusivel F30, assim como o relé
principal. Confira o chicote elétrico de alimentagdo, teste sua continuidade e verifique a
existéncia de curto-circuito, conforme o diagrama elétrico,

EEEEE R R R R R R R R R E R R R
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2
P 11.1 l Alimentacao elétrica
D E’ Antes de comegar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:
a - Terminal eletrico da e ' T desconectado.
Terminal elétrico da eletrovalvula CANP: d ctad
] b - Chave de ignicdo: desligada.
B 1-Ligue a chave de ignigdo e realize o procedimento 2.
9 2 - Medir tensdo (E1.2).
2
I ——I-— I ——_-—
__. I CANE CH 1 I BAT TRM (-) Terminal elétrico da eletrovilvula CANP
=
o ————
11 |
R McC CANP |
9
[A05)—o
- e
e J e
9 " ;
= > 11,5[V] (tensdo da bateria).
2
9 R12 - Medida da tenslo de alimentacto da
- |171.2] Awacamento da cAnP
9 - Antes de comecgar o teste, certifique-se das condigdes abaixo:
2 a - Chave de ignicdo: desligada.
' b - Terminal elétrico da CANP: desconectado.
9 1 - Desconecte a mangueira da CANP que vai para o coletor de
admissdo,
9 2 - Instale a bomba de pressdo na tomada da CANP que foi
2 desconectada no procedimento anterior.
Py 3 - Aplique uma pressdo de -200 [mmHg] (E2.3).
A eletrovalvula CANP deve apresentar estanqueidade por 10
2 segundos.
2 O proximo procedimento deve ser realizade com muito cuidado
para ndo fechar curto entre os terminais da bateria. .
9 4 - Mantenha a pressdo de -200 [mmHg] e aplique o positivo da P23 hunbd e poessoRania.
bateria no componente 1 da CANP e o negativo no componente 2.
2 Faca aoperagaorapidamente (E2.4).
9
-2 gons 103 @
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A pressdo (medida anteriormente no mandmetro) deve subir para
0,0 [mmHg].

Apds realizar todos os testes, ndo se esqueca de:

a-Desligar achave deignicdo,

b - Reconectar o terminal elétrico CANP.

¢ - Reconectar a mangueira da CANP que vai para o coletor de
admissdo.

rerPRPRPPRPRPYRY

E2.4 - Aplicagdo da tensdo da bateria na CANP

4

)

Perguntas e respostas

Os vapores de combustivel enviados pela CANP ao
coletor de admissido ndo afetam o teor de mistura
ar/combustivel?

Nao, pois o sistema trabalha em malha fechada, de forma que se for
identificada mistura rica ou pobre, o tempo de inje¢do sera ajustado
pelo MC. Somente serio adicionados vapores de combustivel no
coletor de admissdo em condiges especificas determinadas pelo
MC.

Se a CANP defeituosa nao afeta o funcionamento do
motor, por que devo testa-la?

Porque a CANP afeta ligeiramente o consumo de combustivel e
controla a emissdo de poluentes.

12 | Bobina de ignicao
DIS

O sistema de igni¢ao compreende todo um aparato de componentes
responsaveis pela existéncia da centelha que dard inicio ao processo
de combustdo. As condigdes para o surgimento de centelha dentro
do cilindro que esta no tempo de combustdo sdo bem mais adversas
do que aquelas verificadas pelo teste de centelhamento, porque a
temperatura e a pressao ali existentes tornam o ambiente hostil i
para o estabelecimento de um arco-voltaico. Por esta razdp &  Lecallzagiodabobinadeignicio.
importante observar com atengdo o aspecto da centelha quando

submetida ao teste com centelhador. Apesar de ndo ser

imprescindivel, sugerimos a utilizacio de um centelhador de teste, que é um dispositivo adaptado ao
terminal de alta tensdo da bobina ou do cabo. O centelhador, além de permitir a visualizacio do aspecto
dacentelha, evita a ocorréncia de choques nocivos ao reparador.

e
c
.
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0s defeitos no motor do veiculo causados por falhas no sistema de ignigdo ja sdo familiares a muitos
reparadores, pois o motor apresenta funcionamento irregular, as respostas aos comandos de aceleracdo
tornam-se lentas, e normalmente é notada vibragao excessiva. Em caso de auséncia de ignigdo em
algum(s) cilindro(s), o combustivel injetado passard pela cimara sem se queimar, danificando
substancialmente o catalisador.

E bastante valida, antes de iniciar os testes, uma inspecio visual no sistema de ignicdo. Observe a
condicio dos cabos quanto ao ressecamento — que pode ocasionar fuga de centelha — assim como o
estado dos seus terminais. Cabos duros e quebradigos devem ser substituidos. A presenca de agentes
quimicos nos terminais, como graxa e 6leo, também facilita a fuga de centelha, gerando falhas do motor
e conduzindo o reparador a diagndsticos incorretos do sistema de ignicdo. Inspecione também a
bobina, que deve apresentar-se isenta de trincas, deformagdes, ouaquecimento excessivo,

0O teste de centelhamento € sugerido inicialmente porque permite pratica rapidamente a identificagdo
do bom funcionamento de todo o circuito de ignigao. Portanto, em caso de suspeita de falhas no circuito
de ignicdo, realize inicialmente o teste de centelhamento (teste 12.1)

bbb

EEER

Acentelha estd com o aspecto correto (teste 12.1)7? ﬁ

Sim, a centelha apresenta-se intensa e azulada. Isto demonstra a boa condi¢do da bobina.
Verifique os cabos e as velas (teste 12.5). Se necessario, substitua estes componentes.

Y

.

Néo, a centelha é fraca e amarelada. Realize o teste de resisténcia (teste 12.2) para verificar se o
problema esta nesta parte do circuito.

Néo hé centelha. Neste caso é necessario inspecionar o circuito de ignicdo, Trés possibilidades
sdo provaveis: auséncia de alimentacdo; auséncia de pulsos do MC; e bobina danificada.
Realize oteste de alimentacao elétrica (teste 12.3).

Aalimentacio estd correta (teste 12.3)7
Sim, esta correta. Neste caso, o defeito pode estar no chicote que vai do MC até a
bobina, no MC, ou na prépria bobina. Verifique o chicote elétrico. Faga o teste de
pulsos de aterramento para verificar se 0 MC esta comandando a bobina
corretamente. (teste 12.4)
A

.:';.

f i,

EEIE

Y

)] 0s pulsos estao sendo enviados corretamente (teste 12.4)?

Sim, estdo chegando pulses 4 bobina. Neste caso, a falha esta na bobina.
Substitua-a.

Nao ha pulsos de aterramento. Verifique entdo o chicote elétrico, entre o
MC e a bobina, Oriente-se pelo diagrama elétrico para tanto. Verifique
também, o sensor CKPE, pois sem seu sinal, o MC ndo envia pulsos de
aterramento para a bobina, o que levaria a um diagnostico incorreto, pois
neste caso o problema ndo estaria no sistema de ignicdo. Por fim,
verifique o correto aterramento e alimentagao do MC. Se o CKP estiver em
ordem, suspeite do MC.

Nio ha tensdo de alimentacio. Verifique entio o chicote, sempre se orientando
pelo diagrama elétrico. Limpe todos os terminais elétricos envolvidos. Faca um
teste de continuidade e curto-circuito. Possivelmente a falha esta no chicote
elétrico,

Se o centelhador ndo estiver disponivel, o teste de resisténcia elétrica (teste 12.2) pode auxilid-loa
verificar se os enrolamentos internos da bobina estdo rompidos. Este teste, no entanto, sera
conclusivo apenas se a resposta apresentada for incorreta, pois mesme com o enrolamento em bom
estado pode haver baixoisolamento da carcaca e a bobina pode estar danificada.
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Teste

12.1 l Centelhamento

Antes de iniciar o teste, certifique-se da condicio a seguir:
a-Chave deignigdo: desligada.
1 - Instale o centelhador no terminal de alta tensdo referente ao

cilindro 1.

.\\

El - Centelhaok.

S 2 EEEXEXEL

2 - Dé a partida no motor e observe a ocorréncia ou nao de L
centelhamento. '
Realize o procedimento anterior para todos os terminais de alta :
tensdo.
Terminal elétrice de baixa tensdo (BT) da bobina
Centelha com tom azulado e intensidade forte (E1.0k). LA

Antes deiniciar o teste, certifique-se das condigdes a seguir:
a-Cabos de velas da DIS: desconectados.
b - Terminal elétrico da DIS: desconectado.

BT - terminal de baixa tensio.

AT - terminal de alta tensdo.
1-Medirresisténcia (E2.1).

PeerRrRRPRIRPRPRPRPRP Y

I R
B os cpier || Dis  cPp2er ———m— — 2
E2.1 - Procedimento de medida da resisténcia
B os cepaer | os cezsr primiriods bobinade ignigSo,
LRl .lll‘l;;.:,d-l-uj OO T T T TR TR T T ITITTTITTITITT LIXILIIIILLT n.llll.;llll
Z 010 106 =
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j os
B os

criar | ois
cr2ar | ois

CP4 AT
CP 3 AT

Aproximadamente 11 [k2).

Teste
|73 |Atimentagio dapis

Antes de iniciar o teste, certifique-se da condicdo a seguir:
a - Terminal elétrico da DIS: desconectado.

1-Ligueachave de ignicéo.
2 - Medir tensdo (E3.2).

_—!-—

A Manutengao e dmyn&mcns
e

2 —= Tz | *—* CHAVE
=

2

D

D

9 _

-0 Aproximadamente 0,8 [€)).

9 2-Medir resisténcia (F2.2).

9 | —==j—— e

E2.2- Procedimento de medida da resisténcia do
secundirio da bobina de ignicka,

E32 - Procedimento de medida da tenséo de

== 011
I MECANICA 2000

B os cHzer | BAT  TRM() alimentagio da bobina de ignisdo,
wealuioy 107 @
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Bobina de i
ignicdo Balera

> 11,50 [V] (tens&o da bateria). A alimentacdo da bobina de ignigdo
estd correta.

Antes de iniciar o teste, certifique-se da condicdo a seguir:
a - Chave de ignicao: ligada.
1 - Dé a partida no motor e realize o procedimento 2

simultaneamente.
2-Verificar pulso (E4.2).
EXT — 9 = 7 ; { /
DIS  FIO1 BA2 - Procedimento de verificaglo dos pulsos
DIS  FiO3 RTINS
MC
CHAVE
/ @15

m Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigfies a seguir:
a-Chave deignicdo: desligada.
b-Cabos de vela: removidos.
c-Velas: removidas.

1- Medirresisténcia (E5.1).

IR R R R R R R R R R R R L

T
l CABO CP1 l CABO CcP2 ES5.1 - Procedimento de medicio da resisténcia
docabo devela.
T 108 .
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Aproximadamente
cabo 1: 4,4 [k2]
cabo 2: 3,8 k(1]
cabo3:2,9 k()]
cabo4:2,0 k(2]

2 - Inspecione as velas quanto ao seu aspecto, desgaste, folga dos
eletrodos e coloragao.

Reinstale as velas de ignigdo.

Apos realizar todos os testes, ndo se esquega de:

a-Reconectar o terminal elétrico da DIS.
b - Desligara chave de ignigdo.
c-Reinstalar as velas e os cabos de vela.

Sensor de velocidade

SSER s

A indicacdo da velocidade instantinea do veiculo no painel de
instrumentos tem sua origem na informagao fornecida pelo sensor
de velocidade. Logo, a auséncia de sinal do VS5 implicarad no ndo
funcionamento do velocimetro, de tal forma que o diagnostico
torna-se simples: se o velocimetro funciona significa que o sensor
de velocidade esta atuante, E importante observar se nio existe
grande discrepincia entre a real velocidade do veiculo e aquela
indicada no painel de instrumentos. Caso esta condigdo seja
observada, ou mesmo se ndo houver indicacio alguma de

resposta do sensor (teste 13.1).

Ossinal de resposta do VSS esté correto (teste 13.1)?

h,

A x AR Localiza d VES: pricximo
velocidade, serd necessério testar o VSS, iniciando-se pelo teste de -;muug;; pwuhamlu anarpmn;aumum

Manutengao e diagnésticos

an

o)

Sim, o sinal esta correto. Significa que o sensor estd operando corretamente, Apenas verifique
o chicote elétrico para certificar-se que o sinal esta chegando ao MC. Se ndo forem notadas

falhas no chicote, o VSS estd em ordem,

Nio, o sinal esta incorreto. Realize o teste de alimentagdo para confirmar se o sensor esta

sendo alimentado (teste 13.2).
Aalimentacio do V55 esta correta (teste 13.2)7

D

— Sim, o sensor esta sendo alimentado corretamente, Isto indica falha no sensor, pois

sua alimentacdo estd perfeita e o sensor nio envia sinais corretamente. Substitua o
SENsSOor.

Né&o hé tensdo de alimentagao. Estd identificada a causa da auséncia de resposta do
sensor, pois sem alimentacdo, 0 V85 ndo gera sinal de resposta. Neste caso, verifique
o fusivel F30 e todo o chicote de alimentagdo. Oriente-se pelo diagrama elétrico
apresentado no final desta edigio.

PR S S T T T S S P H PP PR P PPY
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Teste

13.1 l Resposta Dinamica

Antes de iniciar o teste, certifique-se da condicdo a seguir:
a-Rodadianteira esquerda: levantada (F1.a).

Calce o veiculo adequadamente.

1 - Ligue o motor, engate a 23 marcha e acelere até que a velocidade
do painel atinja 20 [km/h]. Realize o procedimento 2,

simultaneamente.
2 - Medir freqgiiéncia (E1.2).
I e e — I | e —

B vss rfoz || vss Fos3

Rasultado esperado

XXEEEEXXEL

r

Aproximadamente 27 [Hz] para a velocidade de 20 [km/h] (Ver
tabelaT.1.2).

| '73.2| atimentagao do sensorvss

Antes de iniciar o teste, certifique-se das condicdes a seguir:
a - Terminal elétrico do sensor VSS: desconectado.

pePRRYY

SRR : ‘ L
b - Chave de ignigao: ligada. E1.2- Procedimento de medida da frequéncia do
1- Medir tensdo (E2.1). Sl g0 yemmeVSs. [
R . .
I Vss CH 1 I Vas CH3 Velocidade ﬂtmfhzlo Frequéncia IH:;]? ._
30 38
= : «o ez &
[5) ( 50 67
& (we S
T.1.2-Variacdo da frequéncia com a velocidade.
o——G=| L 3
Sensor de velocidade g l ‘
[ 3
—
[
> 11,50 V] (tensio dabateria). (3
D Apos realizar todos os testes, ndo se esqueca de: ¢
a - Reconectar o terminal elétrico do VSS. :ﬁg;ﬂmﬂs‘&“ﬁgﬂm da tensdo de
b - Desligar a chave de ignigdo. ' [ .
LIITETTERETT RN T LR R = [ S SSSNArDEin: & SUSSE S SIS B & WU  SUE  — I LN SRR R PR LR R LRI R T T EI RaT]]
s 110 C -
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Nio. Deve apenas ser testado. Caso seja verificada alguma avaria,
deve ser substituido.

0 sensor fara o velocimetro indicar velocidade errada

Certamente, pois a leitura do sensor se faz proximo & semi-drvore de
transmissdo. Seu sinal é transformado em informacgdo de velocidade
usando como pardmetro as dimensdes dos pneus e rodas originais
do veiculo. Assim, qualquer diferenga no didmetro externc do pneu
fara com que a distincia percorrida por uma volta completa seja
diferente da nominal, que é usada paraaindicagao de velocidade,

14| Sensor de detonacao

0 sensor de detonagéo deve estar sempre em ordem devido a sua
importdncia para a durabilidade e eficiéncia do motor. Por meio do
seu sinal, o MC identifica a ocorréncia de detonagdo no motor e
ajusta o ponto de ignicdo. O MC reconhece a detonacdo mesmo que
esta ainda ndo seja audivel. As condicdes de carga em baixas
rotagdes sdo mais propicias para o surgimento de detonacio.

TEEEEXERERERER

Y

O sensor, quando defeituoso, faz com que o MC ignore seu sinal e
limite o avan¢o da ignicio a valores considerados seguros o
suficiente para inibir a detonagio, ou pelo menos evitar as avarias

. % |
causadas por ela. Ama fixagdo do sensor, por outro lado, ndo admite  Localizagiodo sensorks.
que o MC adote estratégias de seguranga, e a detonacdo néo serd
reconhecida. Poristo, certifique-se primeiramente da correta fixagdo
do sensor de detonagdo e, em seguida, teste sua resposta dindmica (teste 14.1). O torque de aperto do
parafuso de fixacio é de 20Nm e deve ser respeitado sempre que houver necessidade de remové-lo.

O Novo Fiesta (1.0 e 1.6) requer a remogdo do coletor de admissdo para permitir o acesso ao conector do
chicote,

@l Raciocinio para manutengao

: Osensor de detonagdo esta respondendo corretamente s batidas aplicadas (teste 14.1)? 9@

Sim, estd respondendo. Significa que o sensor esta operante. Por seguranga, verifique as
condicdes do chicote e cheque sua continuidade. Oriente-se pelo diagrama elétrico.

Ndo. 0 KS ndo responde. Neste caso, substitua o sensor. Para tanto, remova o coletor de
admissdo conforme indicado na se¢io “acessos”. Na instalacdo, limpe bem a superficie do
bloco onde o K8 se encaixa, e aperte-o com o torque especificado.

bLLOLLOLLOLLLLOLDS
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Ta‘ﬁ. 1 l Resposta do sensor KS

E’ Antes de iniciar o teste, certifique-se das condigoes a seguir:
a-Chavedeignicdo: desligada.
b - Terminal elétrico do KS: desconectado.

1 - Bata com uma haste metilica no parafuso do sensor KS,
firmemente, e realize o procedimento 2, simultaneamente (ndo é
necessario for¢a excessiva).

2 - Medir a tensdo alternada (E1.2).
[ | — e [ | e —
B ks ce1 | ks CcP2

4

E1.2 - Batida no sensor KS com uma haste
methlica.

Atensao alternada varia. O sinal de tensdo alternada é muito baixo.
Deve ser observado que a cada batida o valor no multimetro deve
alterar indicando que o sensor responde ds perturbagdes.

D Apos realizar todo o teste, ndo se esqueca de:
a - Reconectar o terminal elétrico do sensor KS.

Fa
)

Perguntas e respostas

Porque se trata de um sensor piezoelétrico. Este tipo de sensor
produz tensdo devido & pressio exercida em seu cristal. Isto torna
possivel identificar as vibragoes geradas pela detonagdo no interior
dacidmara de combustio.

] Por que devo atentar para o torque de aperto do KS?

Caso o sensor esteja mal apertado, pode ndo ser capaz de captar
corretamente as vibragoes geradas pela detonagéo. Se for apertado
demais, pode sofrer danos internos. O torque de aperto correto € de
20 Nm.

SRR EEEE SRS EEIE R EE RS EERER RS
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° 15| Interruptor do Pedal de Embreagem
g CPP
)
9 O funcionamento da embreagem em nada sera afetado caso o CPP
apresente alguma falha, de forma que dificilmente o condutor
2 percebera seu mau funcionamento. Sua funcio influencia o controle
do Dash-pot, juntamente com os sensores TPS e VSS. Portanto sdo
sugeridos os testes do CPE uma vez que sua informagdo consiste de
2 um dado para que o médulo de comando controle uma das fungoes | §
do gerenciamento eletrénico do motor. Sua verificagdo requer .
9 apenas testes elétricos, ripidos e conclusivos. Realize inicialmente o o :
teste de resposta dindmica (teste 15.1). Locallado deperan SR o peda
9 :
9 @l Raciocinio para manutengao
e ] _ Artesposta dindmica do CPP esta correta (teste 15.1)7 9@
\ M
9 Sim, estd correta. Verifique a continuidade no chicote para certificar-se que o MC esta
9 recebendo o sinal do CPP,
@ Nio, a resposta dindmica estd incorreta, Realize o teste de resisténcia (teste 15.2).
9 Aresisténcia elétrica do interruptor estd correta (teste 15.2)? @
$im, esta correta. [nspecione os terminais do interruptor e sua fixacdo. O CPP esta
D em ordem.
‘ @ Ndo, esta incorreta. Substitua o CPP, pois esta danificado.
Teste
9 15.1 l Resposta Dinamica
9 Antes de iniciar o teste, certifique-se da condicao a seguir:
2 a - Chave de ignicdo: ligada.
9 1 - Medir tensdo (E1.1).
I —e=]i=— l ——[==
] B cee Fio1 ] crP FO2
2
R -
2 X
9
° "3 embraagan
; CHAVE
) E®
5,0[V]. Realize o procedimento 2 para fechar o contato.
2 vl P pa F1.1 - Medida do sinal do sensor CPP com o
‘. pedal da embreagem ndo pressionado.
T - Egiﬁ:.“ I T T T T AT T RTITTRNTT ITTITTTTITITTIT IT 1T LI p SRR LR L PR L PR TR IR TR}
2 Z 000 13 @
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2 - Aperte o pedal da embreagem e, simultaneamente, realize o

procedimento 3.

3 - Medir tensio (E1.3).

B = f e
B cee Fo1 || cPr FO2

0,0[V].

Antes de iniciar esse teste, certifique-se da condigao a seguir:

a - Chave de ignigdo: desligada.
b - Terminal elétrico do sensor CPP: desconectado.
1 - Medir resisténcia (E2.1).

oo (resisténcia infinita, OL). Realize o procedimento 2 para abrir o

contato.

2 - Aperte o pedal da embreagem e, ao mesmo tempo, realize o
procedimento 3.

3 - Medir resisténcia (FE2.3).

I

HiEceell BicEiy | Eiceell ficez
Entre 0,00 e 1,00 [€2] (continuidade).

Apos realizar todos os testes, ndo se esqueca de:
a - Reconectar o terminal elétrico do CPE.

EasyCa

E1.3 - Medida do sinal do sensor CFF com o
pedal da embreagem pressionado.

E2.3 - Medida da resisténcia do sensor CPP com

I MECANICA 2000

Pergunfas e respostas o L
| oquesignificaasiglacer?

Clutch Pedal Position. Posicdo do pedal de embreagem

O interruptor de pedal de embreagem abre ou fecha o

circuito quando o pedaléacionado?
Fecha. Com o pedal em posicao de repouso, o circuito esta aberto. A
fungdo do CPP é fechar o circuito para indicar ao MC uma intengdo de
mudanca de marcha.

- NEN I:_;s_'-"_uj |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| Il’llll.;llll
ZOUD 114 e

e FECLLLLTT

INDI

€r99rrr9???9???9?97??????????%9

0O

E



EasyCar e

Manual Eletronico do Novo Fiesta

-5- ;

S o e o i e i

Manutengdo e diagndsticos

e A R e

Tabela de valores ideais

sEreallEat
o de alimantacio direto da bataria

bLLOLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLGY

b

g H A40 Massa v
Tensko de alimentagio pds-chave MG CH A48 massa =5V
Tensfo de alimentacio relé MC CH A4 massa =15V
Tensio de alimentagdio relé da bomba MG CH A1S massa =115V
MC Aterramento do MC MC CHATD BAT CH () 0021011
to do MC MC CH A1 BAT CH (=) 00ail[f
Aterramento do MC MC CH AZ3 BAT CH (-} O0ai0[0
Aterraménto do MC MC CH AZE HAT CH (=) G0ail[n
Aferram MC MC CH AZ 5&'9_&:& 00al10[0
Atarramenta do MC MC CH Ad: BAT CH (-} 00ail0[0
|_Tensdo de resposta HEGO FIC 1 HEGD FID 2 100 a 900 [ mv |
HEGO | Tenzho de alimeniagio HEGO CH 4 TRM {-) >15[V]
Resisléncia alética do sensor HEGO CP 4 HEGO CP 3 roximadamenta 7,5 [ £
Tensdo de reposta 104 veja .
ECT | Tensho de alimenlacio ECTCH3 ECTCH 4 48a52[V]
Resisténcia do componanie ECTCP 3 ECTCP 4 veja béla (3-T3.7]
Tensho do ra do ar) CMD FIO 3 CMD FIQ 4 -.rgéu_s a (4-1.1.2)
Tensio de alimentacio do sensor de pressio CMD CH 2 CMDCHA4 2V
CMD | TensBo de alimentaciio do sensor de lamperatura CMDCH 3 CMD CH 4 4«8ab2[V
Resisiincia elétrica do sensor CMD CP 3 CMD CP 4 vija iabala (4-T4.F
Tensho dé resposta (pressho oo colalor &M MArcha kenta) CMD FIO 1 CMD FIO 4 aproximadamente 1.2V
| Tensfo de resposta (pedal sem pressionar) PS FIO 2 PS FIO 1 sproximadamente 0,
_Tonsdo do resposta (pedal pressionada) [PS FIO 2 [PS FIO 1 aproximadaments 4,6 [ V]
TPS Tensfo de alimentagio IPSCH3 IFSCH1 48a52[V]
Resisténcia do potencibmetro (pedal sem preas.bnar] TPSCP2 TPSCP 1 aproximadaments 2,4 [k ]
Resisiinca do TPSCP 2 TPSCP 1 aproximadamente 5,6 | k1]
Resposla dindmica (am marcha lenta) 1AC FID 1 IAC FID 2 aproximadarmenta 4.0 [V]
IAC [T o IAC CH 1 massa 111%!V!!lmﬂ&odabﬂhﬂﬂa]
Resisiincia elétrica IAC CP 1 IAC CP 2 a amen
ckp |Resposta dindmica (durante a partida) CKP CP 1 CKPCF 2 25 Vac]
Resisidncia eldtrica CKF CP 1 CKPCP Z aproximadamente 450 [{1]
cMp |-Resposta dindmica (marcha lenta) CMP FIO 1 CMP FIO 2 0,15 [Vac
Resistincia elitrica CM 1
INJ R Encia eléirica do eletroinjator INJ CF 1 INJ CP 2 aproximadamente 15 [ ]
TensBo de alimentagio INJCH 1 massa =115 [V ] (1ens80 da bateria)
Pressfio da bomba de combustivel - em marcha lenta Mandmetro instalado na linha do pressfio | aproximadamente 2,4 | Bar ]
SAC Jazdo da bomba de combusihael Apds o filtro de combustivel apmodlmdamenbe 1,6 | min
[enzAo de acionamento da bomba BOMBAFID 1 BOMBAFIO4 | =115V {iensao da batera
CANFP | Tenslo de alimentagio CAMP CH 1 massa =115 [V (lens3o da batera
Tensio de alimentacio da bobina DISCH 2 massa =15V uumog%bchndal I
7 7 % DIS CP 1 SCP2 a amente 0,8 | 11
Resisiincia eléirica dos lerminala de baixa tenslio DIS CP 3 PR :pmmpmxnndanmnha ?ia[[lgjl
. 5 ] 5 AT AT 4 amanbe
pig | Resistincia elétrica dos terminais de alta tensdo i) AT abroximadaments T Tk
Cabo de vela CABO CP 1 CABO CP 2 aproximadamente 4,4 —1
da vela CABO CP 1 CABD CP apronmadaments 4,8 | k1
| Cabo de vela CABO CP 1 CABO CF 2 aproximagamente 2,3 | k1
Cabo da vela 4 CABD CP 1 CABO CP 2 aproximagamente 2,0 | kLl
yos ensdo de alimentacio WSS CH 1 VSSCH3 =11,5[ V] [fensdio da 3]
Resposta dindmica WSS FID 2 WSS FIO 3 veja fabela I!113-T1.2]_|
KS sta dindm rl nta no sensor KS) KS CP KSCP 2 \-"EIIHI;'JD
cpp |-Pesisiinca do componants (pedal néo pressionado] CPPCP1 CPPCPZ
Resisidncia do compenente (pedal pressionade) CPPCP 1 CPPCP2 mﬂﬁnulﬂﬁﬂ (1]
LLLITT RN ERTT LTI E TR T RN LR R SRR PRI PR T PR LR R T RN TR AT T
& 7
=L 115 l\!
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Diagrama elétrico

MC
Fiesta

Sistema EEC VI

Entenda a simbologia da MECANICA 2000
para o diagrama elétrico:

Nimero do tesle onde vocé
7 aprenderd tudo sobre o

[ cPP | componente
_L__‘ Abreviagdo do nome do
componente
KB — Numeragédo do conector

. Descricio da fungio

do componente

EI Mumeragdo do fusivel
ol S 75 | Bomes do fusivel indicando
a posigdo dele em relagdo
ao velculo.

A cor dos nimeros dos bormes do MC tem um
significado. Aprenda o significado de cada cor:

78| Verde indica o sinal do componente

Vermelho indica a alimentagéo
do componente

=58 Preto indica o aterramento
do componente

-

g 116
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Diagrama elétrico

BAT |
2V =
At
Balaria

combusiival

10 |
SAC
Y Y/
T o PR

L=

VIIMR

[ 0inz

PRBR

[562)
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Betropjetr 9 RELE PRINGIPAL

m VDM © \es
IMJ

. - vDiAzZ @FB
Eleiptor ® ® i
el ® POS-CHAVE

05 |

IAC @BONWNMiE
PRIAK VDAM
EDy z W o
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e
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I Acesso aos componentes

......|._Htens da injegao eletrénica

E natural que o novo produto, por nio estar ainda completamente difundido no mercado de reparagdes,
reserve algumas surpresas ao reparador. Por esta razao foi criada esta se¢do, cujo objetivo & facilitar a
familiarizacdo com as localizages e procedimentos de acesso para testes efou remogdo dos
componentes avaliados por Mecénica 2000.

1-MC: Localizado proxime ao farol esquerdo do veiculo, a remocao de seus dois conectores nao oferece
dificuldades, nem tampouco a remogao do proprio MC. Lembre-se que o conector A & o superior.

2 — HEGO: Seu terminal elétrico estd localizado préximo a parede de fogo do veiculo, de modo que fica
facil desconectd-lo. Jd o sensor, localizado no escapamento, 56 pode ser removido por baixo do veiculo.

3—ECT Seu acesso é facil, ndo apresenta problemas. Se houver necessidade de remocio do sensor, faca-o
preferencialmente com o motor frio, para evitar queimaduras;

4 —CMD: Nas versdes 1.6 e 1.0, porestar localizado na parte interna da curvatura do coletor de admisséo,
& um componente de acesso critico, juntamente com o IAC. E por esta razdo que Mecinica 2000
recomenda que o teste de resposta dindmica seja feito nos fios do chicote do MC. Portanto, para realizar
o0s testes de resposta de tensdo de temperatura e de pressio do CMD, solte o conector B (inferior) do MCe
retire a protecdo plastica para ter acesso aos fios pela parte traseira do conector, seltando as travas
plasticas (F.6.2). Para sua substituicdo, sera necessaria a remocgao do coletor de admissao, de acordo com
orecomendado noitem 19,

Obs: na versdo Supercharger o CMD ndo oferece qualquer dificuldade para ser testado ou removido.
Basta remover o filtro de ar.

5 — TPS: E possivel desconectar seu terminal elétrico, desde que o motor esteja frio ou o operador use
luvas de protecdo, uma vez que o conector fica bem proximo ao bloce do motor. Mo entanto, para
substituir ou remover o sensor, é necessario soltar o corpo de
borboleta (ou o coletor de admissao). Para remover o corpo de
borboleta, proceda comoindicado noitem 20,

Obs: na versdo Supercharger o TPS ndo oferece qualquer dificuldade
para ser testado ouremovido, Basta remover o filtro de ar.

6 — IAC: Trata-se do mesmo caso que o CMD, de localizacio critica.
Por estar fixado na parte interior do “caracol” do coletor de
admissdo, requer a remogdo do mesmo (ou do corpo de borboleta)
para seu acesso (F6.1). E por esta razio que Mecinica 2000
recomenda que o teste de resposta dindmica seja feito nos fios do
chicote do MC. Portanto, para realizar o teste de resposta dindmica
doIAC, solte o conector B (inferior) do MC e retire a protegdo plastica
para ter acesso aos fios pela parte traseira do conector, soltando as
travas plasticas, como demonstrado na foto (F6.2). Para a
substituicdo do IAC, retire o coletor, e atente para os cuidados com a
junta de vedacao e proceda come indicado noitem 19.

Obs: na versao Supercharger o [AC néo oferece qualquer dificuldade
para ser testado ouremovido. Basta remover o filtro de ar.

F6.2 - Remocio da capa do conector do MC
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7 — CKP: Niio & necessario erguer o veiculo para acessar o CKP. E possivel realizar os testes acessando-o

pela parte superior do motor, bastando remover o filtro de ar. Para seu teste de resisténcia, ¢ mais
comodo fazé-lo com o uso de pontas de prova “fémeas”, A remogdo do CKP exige apenas o uso de uma
chave fixa ou estrela 8 mm.

RR

8- CMP: O Novo Fiesta é um dos veiculos de mais facil acesso ao CMP que, por estar localizado na tampa
de valvulas, € visivel assim que se abre o capuz. Sua remogao, bem como a de seu conector, nao oferece
problemas.

9—INJ: Aremocio dos conectores dos eletroinjetores pode ser feita sem maiores dificuldades. Aremocao
dos proprios eletroinjetores requer a remocdo do tubo distribuidor. Ao reinstala-los, inspecione e
lubrifique seus anéis de vedagao.

EEREERXER

10— SAC: Para acessar o conector elétrico da bomba de combustivel
basta rebater o assento do banco traseiro e retirar os parafusos da
tampa plastica que o protege contra impurezas. Se houver
necessidade de remover o tanque, caso a bomba esteja funcionando,
primeiramente é preciso esvaziar o tanque da seguinte forma:

-Com o motor ligado, desconecte o terminal elétrico da bomba e
aguarde o motor parar de funcionar por falta de combustivel;
-Desligue a chave de ignicdo e reconecte o terminal elétrico da
bomba;

-Solte a mangueira de alimentacdo de combustivel do tubo _ a:
distribuidor e direcione-a para um recipiente adequado a recolher o F10.1 - Curto entre os terminais 3 ¢ 5
mmbusﬂwe]; do soquete do relé da bomba
-Faca um “jump” (curto) entre os bornes 3 e 5 do soquete do relé da
bomba (F10.1). Atencdo: ao se fazer este curto, mesmo com a chave
de ignicao desligada, a bomba sera energizada, e o combustivel
jorrard pela mangueira. Tenha cautela;

-Apds o esvaziamento do tanque, desfaca o curto no soquete do relé
dabomba, para que abomba nao trabalhe a seco;

-Desconecte novamente o terminal elétrico da bomba;

-Remova os parafusos de fixacio do tanque (F10.2); as bragadeirasda |
conexdo com o bocal e as tubulagdes do canister. Remova o tanque.

.

Lo

Y

F10.2 - Parafusos de fixacdo do tanque

11 - CANP: Sem maiores problemas: o conector oferece acesso facil e a remogdo da CANP é simples, pois
estdo ambos localizados na parte superior de parede de fogo, visiveis tdo logo se abre o capuz.

12 — DIS: O acesso ao terminal elétrico da bobina é ficil, porém as velas nao ficam numa posicao muito
comoda. Aremogdo dabobina é simples e exige apenas o uso de chave Torx T-25.

13- VSS: Seu conector oferece acesso facil, devido a sua localizagdo. Ja o sensor, ao contrario, encontra-se
protegido interno a uma malha metalica, que deve ser afastada para sua remogio. Seu acesso se faz por
baixo doveiculo.
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14 — KS: Acesso dificil, pois se encontra fixado ao bloco, abaixo do
coletor de admissdo. E necessério remover o coletor de admissio
para ter acesso ao sensor (F14).

15 - CPP: Os testes do CPP podem oferecer alguma dificuldade, pois
o sensor fica localizado & frente de um suporte do painel do
veiculo. Isto pode ocasionar desconforto no posicionamento do
reparador, pois as pontas de prova convencionais esbarrardo no
suporte ao serem encostadas nos componentes do sensor. E mais
facil remover a tampa da caixa de fusiveis, deixando o CPP &
mostra, o que permite o acesso aos seus componentes (pinos). Fara
remover o sensor, basta gira-lo levemente no sentido anti-horério
e puxa-lo.

|_Itens externos & injegao eletrénica

16 - Painel de instrumentos: A remocdo do painel é bem simples.
Consiste na retirada do acabamento frontal (F16.1) e de dois
parafusos sextavados 7 mm superiores (F16.2), conforme vistos
nas figuras. Puxa-se entdo o painel de instrumentos e desconecta-
se seu terminal elétrico. Mas atengdo: um outro painel instalado no
veiculo ndo permitird que seja habilitada a partida. Para tanto, é
preciso “codifica-lo” por meio do equipamento WDS. Entretanto,
nao ha problemas em remover e reinstalar o mesmo painel.

17 - Interruptor de pressdo do 6leo do motor: Fica bem proximo
ao CKP (F17). A remocdo do conector pode ser feita sem maiores
problemas.

18 - Pressostato do ar-condicionado: Pode ser acessado por baixo
do veiculo sem maiores problemas.

19 - Coletor de admisséo: A remogéo do coletor de admissdo pode
ser necessdria para substituir o [AC, o CMD ou o KS. Sua fixacdo se
faz por 5 parafusos sextavados 10 mm ¢ por 2 parafusos torx T-40
na parte inferior. Para a instalacio, inspecione sua junta e, se for
necessario, substitua-a, para evitar md vedagdo e eventuais

EREEEEEZEEEI IR R R R R EXRE

entradas falsas de ar (F19).
F19 - Remogo do mlmutm.hs:lo
yeotulay 122 C -
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20 - Corpo de borboleta: Para remover o corpo de borboleta,
remova o filtro de ar, a mangueira do filtro de ar, o conector elétrico
do sensor TPS, o cabo do acelerador, e solte o5 4 parafusos torx T-25
que fixam o corpo de borboleta ao coletor (F20). Ao reinstalar o
corpo de borboleta, verifique antes as condigdes e o
posicionamento de sua junta, para evitar entradas falsas de ar.

21-Interruptor Inercial: Fica na parte inferior 4 coluna anterior da
porta dianteira direita, conforme visto na figura. Para seu acesso, L
basta puxar a guarnicdo de borracha de vedagao da porta e rebater F20 - Parafuusos de fizacio
ocarpete.

22 - RKE (m6dulo de travamento das portas): Localizado acima do
interruptor inercial, na parte inferior 4 coluna anterior da porta
dianteira direita, conforme visto na figura. Para ter acesso ao seu
conector, basta puxar a guarnicdo de borracha de vedacio da porta
e rebater o carpete (E22). J& para remover o RKE, é necessario
retirar o porta-luvas do veiculo, fixado por parafusos 7 mm.

23 - Interruptor de miiltipla fun¢fo: O acesso a seu conector
requer a remogao do painel de instrumentos.

24 - Motor do vidro elétrico: E necessario remover o painel de
acabamento da porta em questao, Para tanto, solte os 4 parafusos
Philips localizados nos pontos indicados (F24). Com uma espétula
plastica, desprenda o painel de acabamento da porta, com
cuidado, para ndo danificar as presilhas plasticas. Desencaixe a
canaleta do vidro e afaste o painel de acabamento. Remova
cuidadosamente as protegdes de vedacio. Com isto, & possivel
desconectar os terminais elétricos do vidro elétrico e da trava
elétrica.

25 - Interruptor da buzina: Remova a almofada do volante de
dire¢do, puxando-a.

F24 - Parafusos de fixagio
26 - Motor elétrico do limpador do vidro traseiro: Remova os parafusos Philips da protegdo plasticana
face interior da tampa do porta malas. Remova a prote¢do com ajuda de uma espatula plastica. O motore
seu conector estardo 4 vista.

27 - Bornes de alimenta¢do do desembagador do vidro traseiro: mesmo procedimento para acesso ao
motor dolimpador, acima descrito.

28 - Bomba do limpador do para-brisa: E mais ficil acessé-la pelo orificio do farol esquerdo. Remova-o
conforme recomendado no item 29.

29-Fardis: Para remover os fardis, basta soltar primeiramente a grade doradiador, os 3 parafusos 10mm
de fixacdo de cada farol, e os 3 conectores elétricos de cada farol. Quando da sua colocagao, verifique
sempre seu correto alinhamento.
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30-Pontos de aterramento:

.T-1: Trata-se do proprio polo negativo da bateria.

.T-2: Sao trés pontos afixados & carrocaria do veiculo, no
assoalho proximo a porta do motorista. Para ter acesso a eles, é
necessdrio remover a guarnicio e afastar o carpete, juntamente
com o encaixe plastico do assoalho inferior & porta. Os trés pontos
estardo visiveis, como se observa.

.I'5: Na coluna traseira esquerda (coluna D). Remova a
cobertura de plastico, scltando os parafusos Philips e o parafuso
que prende o cinto de seguranca 4 carrogaria. Afaste a forracao da
coluna para ter acesso ao ponto de aterramento (F30.1).

.T6: Proximo 2 fixacdo da torre de suspensdo dianteira
esquerda, como visto na foto.

T-7: Proximo & fixagdo da torre de suspensdo dianteira
esquerda, como visto na foto.

.T9: Proximo & fixacao da torre de suspensao dianteira
esquerda, como visto na foto.

.T-11: Proximo ao interruptor inercial, na parte inferior 4
coluna anterior da porta dianteira direita, conforme visto na
figura. Para seu acesso, basta puxar a guarnicdo de borracha de
vedacao da portae rebater o carpete (F30.2).

.T13: Localizado abaixo do comando da alavanca de
marchas (F30.3). Seu acesso requer a remogaoc completa do console.
Proceda da seguinte maneira:

1- Desenrosque a manopla da alavanca de mudangas de
marchas;

2-Remova a coifa do freio de estacionamento;

3-Remova a cobertura traseira do console, pressionando-
ana parte superior (F30.4);

4- Remova os parafuses philips, localizados nos pontos
indicados nas fotos (F30.5 e F30.6);

5- Remova o console.

31 — Canister: Como fica localizado junto ao tanque, é necessario
remover o tangue de combustivel para ter acesso ao canister (F31).
Proceda com recomendado noitem 10.

F31 - Canister F30.6 - Parafusos de fixagio
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